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Sluneéni energie v Ceské republice
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% Vliv azimutu a sklonu plochy
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% Viiv sklonu plochy (azimut jih)
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optimalni sklon:
= |éto 20-30°
= zima 75-90°

= celoroéné 35-45°



/%‘% Solérni kapalinové kolektory

ploché deskoveé kolektory: trubkové vakuove kolektory:

= atmosféricke = jednostenna sklenena trubka

= evakuované (tlak okolo 10 kPa) = dvojstenna sklenéna trubka




Ploché solarni kolektory

N zaskleni
tepelna izolace 4
4 3

trubky absorbéru

rozvodna trubka

absorbér celoplosny



Ploché solarni kolektory

maloplosné kolektory velkoplosné kolektory

plocha cca 2 m? plocha cca 8-12 m?



Ploché solarni kolektory

= vyhodne z hlediska integrace

do obalky budovy




@é Vakuové trubkove solarni kolektory

jednosténna vakuova trubka (Dornier)

vakuum

selektivni povrch selektivni povrch

sklenéna trubka sklenéna trubka

trubky (U smycka) tepelna trubice

dvojsténna vakuova trubka (termoska, Sydney)

vnéjsi trubice vnéjsi trubice

vakuum vakuum

selektivni povrch selektivni povrch

vnitrni trubice vnitini trubice

trubky (U-smycka) tepelna trubice

teplosménna lamela teplosmenna lamela




% Vakuoveé trubkove Sydney kolektory




Trubkové s primym prutokem (PP)

Privodni potruki Jimka Shérné potrubi Tepelng izolace kit

il

MEdEné potrubi Trcadio Teplovadivy plech akuovd trubice



% Trubkove s tepelnou trubici (TT)

suché napojeni tepelné trubice

kondenzator ulozen v pouzdru

pouzdro omyvané teplonosnou
latkou




/@ Trubkove s tepelnou trubici (TT)

mokré napojeni tepelné trubice

kondenzator tepelné trubice
primo omyvany teplonosnou
—— ‘; latkou




% Uéinnost solarniho kolektoru
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% Uéinnost solarniho kolektoru

" :@%rm—u E(tm(;te):

.. propustnost slunecniho zareni zaskleni [-]
.. pohltivost slunecniho zareni absorbeéru [-]
... soucinitel prostupu tepla kolektoru [W/m2.K]

... uéinnostni soucinitel kolektoru

zavisi na geometrii a tepelnych viastnostech absorbéru

... stfedni teplota teplonosné latky v kolektoru t_ = (t.,+t,,)/2 [°C]

... teplota okoli [°C]



% Uéinnost solarniho kolektoru

2
= ﬂo_a1dete —-a, [ﬁtm te)

), -.. ,opticka ucinnost’, prusecCik kfivky s osou ucinnosti [-]
a, ... soucinitel tepelné ztraty (linearni) [W/m?.K]

a, ... soucinitel tepelné ztraty (kvadraticky) [W/m?2.K?]

hodnoty 7,, a,, @, udava vyrobce, dodavatel kolektoru, pripadné zkusebna

prolozeni namérenych hodnot (*) parabolickou kfivkou

(*) CSN EN 12975-2:2006 Tepelné solarni soustavy a sougasti — Solami kolektory — Cast 2: Zkusebni metody



%é Uéinnost solarniho kolektoru

podle EN 12975-2
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%é Vztazna plocha solarnich kolektoru

Norma pro zkou$eni kolektoru (*) vztahuje ucinnost kolektoru k:

plose apertury A
a N //

plose absorberu A,

plose-obrysore-thrtbéA— é\A o

vhodné: z hlediska porovnani vlastnosti kolektoru, konstrukce, provedeni

nevhodné: z hlediska rozhodovani o potencialu kolektoru pro danou aplikaci
nebo pro porovnani kolektoru s raznymi ucinnymi plochami (trubkové x ploché)

(*) CSN EN 12975-2:2006 Tepelné solarni soustavy a soucasti — Solami kolektory — Cast 2: Zkusebni metody



Solarni kolektory - aplikace
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% Solarni soustavy

Typy aplikaci:

priprava teplé vody

priprava teplé vody a vytapéni

ohrev bazénove vody

prumyslové aplikace (technologické teplo)
solarni chlazeni a klimatizace

sezonni akumulace tepla



% Solarni soustavy — zakladni parametry

vyuzitelne energeticke zisky solarnich kolektort Q, , [kKWh/r]
roCni mérné vyuzitelné solami zisky g, , [KWh/m?]

— Qk,u
Ak

C]k,u

solarni podil f[%] = procentni pokryti potreby tepla Q,

f= o o g Q
Qp Qp




%@ Vyuzitelné a nevyuzitelné zisky
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%é Vzajemna souvislost fa g, ,
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%é Priprava teplé vody

zasadne: usporna opatreni provest pred navrhem solarni soustavy
usporné vytokové armatury
individualni mereni spotreby teplé vody
omezeni tepelnych ztrat rozvodu TV a CV (délka, izolace)

omezeni behu cirkulace teplé vody na nezbytné minimum
casoveé spinani, spinani podle teploty

navrh: vychazet ze skutecné spotreby teplé vody
dlouhodobé méreni tepla na pripravu TV (stavajici budovy)

smérné hodnoty z literatury: prumér 40 l/os.den



% Solarni soustavy pro pripravu TV

= rozsirené v aplikacich pro rodinné domy
= (3 az 6 m? 250 az 400 1), solarni podil 50 az 70 %

= aplikace pro bytové domy
= (50 az 200 m?; 3 az 20 m3), solarni podil 20 az 50 %

= solarni zisky

400 az 600 kWh/m2r

500

Q, [kWh]
Q,, [kWh]

400

300 |
200

100

1 2 3 & 5 6 7 8 9 10 11 12



Solarni soustavy pro pripravu TV (RD)
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Solarni soustavy pro pripravu TV (BD)

vyrovndvaci
zdsobnik

EaE -1
R

nohotovostni zdsobnik

A

I

e—/

netlakové zasobniky — vyroba na miste (rekonstrukce)

studend voda

stratifikacni vestavby — teplotni vrstveni zvysuje vyuzitelnost akumulované
energie (exergie), kompenzace ztraty teploty na vymeniku



%@ Solarni soustavy pro pripravu TV (BD)

tlakové zasobniky (novostavby)

solarni rozdeleni objemu do vetsiho poctu
kolektory vy33i mérné ztraty na objem
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% Priprava TV a vytapeni

kombinovane soustavy pro pripravu teplé vody a vytapeni
snizeni spotreby tepla na pripravu TV

snizeni spotreby tepla na vytapeni:
nizkoenergetické a energeticky pasivni domy

nizkoteplotni otopné plochy (teplotni spad 45/35 °C):
podlahové a stenove vytapeni, teplovzdusne vytapeni

vhodna navaznost na ostatni zdroje tepla a technologie v budove
vcetne regulace

moznost vyuZziti letnich prebytku tepla z kolektoru

vhodna orientace a sklon (70 - 90°)



%@ Kombinovane solarni soustavy (TV+VYT)

= rozsirené v aplikacich pro rodinné domy
= (8az20m? 600az20001I)
= solarni podil: standardni domy 10 az 20 %

nizkoenergetické, pasivnidomy  20az40 %

= aplikace pro bytove domy o
= (8022200 m2 4 az 16 m3) ., | O=*™

= solarni podil 10 az 20 %

1500 -

1000

= solarni ZISky sola;izlsl; Y
250 az 400 kWh/mz.r ‘

1 2 3 4 5 6 P 8 9 10 11 12



% Kombinovane solarni soustavy (TV+VYT)

solarni
hulehtu/
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integrovany {centralni)
zasobnik tepla
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pohotovostni gast zasobniku pro pfipravu TV

teploty 45 az 60 °C

stiedni £ast zasobniku tepla pro vytapéni

teploty 30 az 50 °C

spodni nabijeci ¢ast zasobniku pro dodavku

tepelného zisku z kolektori

rodinny dum




/@é Kombinovane solarni soustavy (TV+VYT)
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/@ Solarni soustavy se sezonni akumulaci

Solarni kolektory
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