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Náklady na solárny systém 

Štúdia ESTTP

Prieskum THERMO/SOLARU

Rozdelenia nákladov na systém – prieskum THERMO/SOLAR 
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Ostatný materiál

Kolektory

2                                              3                                      20                                    40                                 80 kolektorov

Vývoj merných investičných nákladov a inštalovaných výkonov solárnych systémov v strednej Európe, 
zdroj:www.esttp.org

Súčasnosť a budúcnosť solárneho tepla podľa ESTTP 

Ceny:

- malé solárne zariadenia   (20-30 m2) ~ 600 – 8OO € / m2 (15 – 20 t. Kč)

- väčšie solárne zaradenia (300-400 m2) ~ 400 – 500 € / m2 (10 – 12.5 t. Kč)

- všeobecne: 
možné rozdiely – integrácia do strechy, rovná strecha, 
disponibilné zásobníky, dĺžka spojovacích potrubí a pod. 

- špecifické náklady naviac na m2 bytovej plochy ~ 15 – 35 €/ m2 (375 – 875 Kč)
t.j. 1 – 1,5 % nákladov na byt



Etapa nEtapa n áávrhuvrhu

- predpokladá sa zásobník o veľkosti 50 l / m2 zastavanej kolektorovej plochy 
- cenovo/výkonové optimum: od 12 % celkového pokrytia potrieb solárom (0,9 m2 /osobu)

do 20 % (1,4 m2 /osobu)

Dimenzácia nomogramom

- požitý program: T-SOL (iné možnsti: Polysan, Getsolar, .....)
- dôraz na presnosť určenia odberovej krivky – najlepšie je meranie pred realizáciou

Softvérová dimenzácia

- požitý program: T-SOL
- výsledok dimenzácie: energetický zisk versus účinnosť

Softvérová dimenzácia



- požitý program: T-SOL
- výsledok dimenzácie: výstupná teplota na kolektoroch je znakom dobrej dimenzácie

Softvérová dimenzácia

- požitý program: T-SOL
- výsledok dimenzácie: priemerná teplota v zásobníku

Softvérová dimenzácia

Zásobovanie CZT – súčasný stav:
Spotreba teplej vody: .... 2800 m3 / rok
Spotreba tepla pre ohrev: .... 850 GJ / rok
Cena tepla pre ohrev: .... 683 Sk ( 22,67 EUR ) / GJ
Náklady na ohrev teplej vody pre rok 2005: ....       850 * 683 (22,67 EUR) = 580 550 Sk ( 19270,72 EUR)

Lokálny kotol + solárny systém – navrhované riešenie:
Solárny systém (80 kolektorov + infraštruktúra) .... 2 500 000 Sk ( 82984,79 EUR )
Lokálny kotol + montáž + legislatíva .... 200 000 Sk (   6638,78 EUR )
Investičné náklady spolu: .... 2 700 000 Sk ( 89623,58 EUR )

Počítačová simulácia v SW T-Sol Pro ( potreba tepla: 121,04 MWh = 435,75 GJ/rok)
Zisk zo solára ( 55 % ) .... 66,75 MWh    = 240,30 Gj
Potreba doohrevu na 50 oC: .... 121,04 – 66,75 = 54,29 MWh =          5 715     m3 plynu
Náklady na doohrev: .... 5715 m3 x 12Sk (0,39 EUR) / m3 = 68 580 Sk (2276,43 EUR)
Prevádka kotla, sprievodné náklady (odhad) .... 30 000 Sk (  995,80 EUR)
Prevádzkové náklady spolu: .... ( 68 580 + 30 000) =          98 580 Sk (3272,25 EUR)

V tomto prípade je návratnosť 5,6 roka, je to však prostá návratnosť, bez uváženia rastu ciene energií v priebehu týchto 
rokov. Realita bude zrejme 4 – 5 rokov. Dôležité je v tomto prípade nehodnotiť návratnosť solárneho systému, ale návratnosť
realizácie lokálneho zdroja teplej vody.
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Návratnosť – orientačný prepočet – bytový dom – Martin, SR

Etapa Etapa realizrealiz ááciecie



- presnosť odberovej krivky – správnosť dimenzácie

- určenie vedľajších nákladov projektu – napr. slabá únosnosť strechy 

- vhodné umiestnenie systému

- dodržanie vykonávacieho projektu – kooperácie

- korektné riešenie dilatácií

- správne odvzdušnenie 

- dodržiavanie prevádzkového režimu systému 

- vandali, vtáky, počasie 

- servis, kontrola teplonosnej kvapaliny, kontrola tlaku v systéme

- reálnosť očakávaní investora

Potenciálne riziká

Etapa Etapa monitorovaniamonitorovania

- zber údajov, ale aj možnosť ovplyvnenia chovania systému – vzdialené programovanie 
regulátora – teploty,prietoky, ...

Monitorovanie

Monitor vzdialenej konfigurácie regulátora

Monitorovanie



Príklad detailného, štvrťhodinového energetického monitoringu 

Monitorovanie

Porovnanie dimenzácie a reality závislej od počasia

Monitorovanie

      1.6.2010         90,0 kWh
      2.6.2010        152,9 kWh
      3.6.2010        458,9 kWh
      4.6.2010        212,2 kWh
      5.6.2010        547,2 kWh
      6.6.2010        874,9 kWh
      7.6.2010        941,1 kWh
      8.6.2010        947,8 kWh
      9.6.2010      1.027,0 kWh
     10.6.2010        891,3 kWh
     11.6.2010      1.014,8 kWh
     12.6.2010      1.017,9 kWh
     13.6.2010        762,3 kWh
     14.6.2010      1.018,0 kWh
     15.6.2010        915,1 kWh
     16.6.2010        665,8 kWh
     17.6.2010         21,8 kWh
     18.6.2010      2.551,1 kWh
     19.6.2010      2.467,1 kWh
     20.6.2010      2.379,7 kWh
     21.6.2010      2.591,0 kWh
     22.6.2010        499,3 kWh
     23.6.2010      2.963,7 kWh
     24.6.2010      2.013,1 kWh
     25.6.2010      2.235,2 kWh
     26.6.2010        968,2 kWh
     27.6.2010        707,1 kWh
     28.6.2010      2.991,8 kWh
     29.6.2010      3.611,9 kWh
     30.6.2010      3.144,5 kWh
     Spolu:         40.682,7 kWh

AkoAko si si vyrobivyrobi ťť problprobl éémm

Zatienenie stavbami a rastlinami



Zatienenie kolektormi Nesprávne umiestnenie

Nesprávne umiestnenie Nedostatočná kvalita izolácie



Výsledok činnosti vtáctva a degradácie izolácie

PrPrííklady realizklady realiz áácici íí

SSíídlisko Hliny VIIdlisko Hliny VII

ŽŽilina, Slovenskoilina, Slovensko

20032003

2003 - Žilina



Základné údaje o projekte:

- 132 kolektorov TS300 = 264 m2 kolektorovej plochy

- dĺžka montáže kolektorového systému – 1 týždeň

- 480 bytových jednotiek, materská škola, obchody, práčovňa

- cena za m2 kolektorovej plochy cca. 315 € (bez zásobníkov)

- rok 2005: 121.000 kWh, 2006: 119.000 kWh, 2007: 106.000 kWh

- výstupná teplota vody - projektovaná 35 oC, reálne cez 50oC

- zásobníky 4 a 6 m3

- potenciálny problém s vandalmi, prestavba systému

KlinickKlinick éé centrum centrum 

Podgorica, Podgorica, ČČierna Horaierna Hora

20062006



Základné údaje o projekte:

- 81 kolektorov TS300 = 162 m2 kolektorovej plochy

- dĺžka montáže kolektorového systému – 6 týždňov, vrátane spevnenia

- nemocničný komplex – hygienické a technologické účely 

- cena za m2 kolektorovej plochy cca. 520 € (kompletný systém) 

- rok 2007: 153.600 kWh , 2008: 162.000 kWh

- výstupná teplota vody - projektovaná 40 oC, reálne cez 55oC

- zásobníky 20 m3

- problémy s obstaraním materiálu – kompletný dovoz

Energetický zisk
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Merenje 11 000 6 030 1 400 3 322 5 667 12 000 14 910 16 854 20 000 21 934 23 346 17100

2006 2007

Dimenzácia: 137,9 MWh
Realita: 153,6 MWh 11,4 %

VVääzenský bitzenský bit úúnoknok

RimavskRimavsk áá Sobota, SlovenskoSobota, Slovensko

20082008



2008 - Väzenský bitúnok Rimavská Sobota 2008 - Väzenský bitúnok Rimavská Sobota

Základné údaje o projekte:

- 60 kolektorov TS400 = 120 m2 kolektorovej plochy

- dĺžka montáže kolektorového systému – 2 týždne

- teplá voda pre technologické účely

- cena za m2 kolektorovej plochy cca. 660 € (kompletný systém) 

- predpokladaná úspora 65.000 kWh / meranie 1. rok: 68.000 kWh

- výstupná teplota vody 60 oC 

- zásobníky 3 x 1,5 m3

- problém s umiestnením systému – špecifické podmienky investora

2008 - Väzenský bitúnok Rimavská Sobota

VVššeobecneobecn áá nemocnicanemocnica

Zrenjanin, SrbskoZrenjanin, Srbsko

20092009



2009 – Všeobecná nemocnica Zrenjanin, Srbsko 2009 – Všeobecná nemocnica Zrenjanin, Srbsko

Základné údaje o projekte:

- 200 kolektorov TS300 = 400 m2 kolektorovej plochy

- dĺžka montáže kolektorového systému – 4 týždne

- teplá voda pre sociálne účely, kuchyňu

- cena za m2 kolektorovej plochy cca. 460 € (bez zásobníka) 

- predpokladaná úspora 265.000 kWh 

- výstupná teplota vody 55 oC 

- zásobník 1 x 10 m3 – predhrev + 2 x 10 m3 doohrev plynom

- umiestnenie systému – polyfunkčné – prestrešenie parkoviska

2009 – Nemocnica Zrenjanin

StredoStredo šškolský internkolský intern áátt

Zrenjanin, SrbskoZrenjanin, Srbsko

20092009



2009 – Stredoškolský internát Zrenjanin, Srbsko 2009 – Stredoškolský internát Zrenjanin, Srbsko

Základné údaje o projekte:

- 72 kolektorov TS300 = 144 m2 kolektorovej plochy

- dĺžka montáže kolektorového systému – 2 týždne

- teplá voda pre sociálne účely, kuchyňu, práčovňu

- cena za m2 kolektorovej plochy cca. 525 € (kompletný systém) 

- predpokladaná úspora 83.000 kWh 

- výstupná teplota vody 55 oC, 29.10.2009: 48 oC 

- zásobník 1 x 10 m3

- umiestnenie systému – dodatočné spevnenie strechy, koordinácia

2009 – Stredoškolský internát Zrenjanin, Srbsko

UVTOSUVTOS

ŽŽeliezovceeliezovce , S, Slovenskolovensko

20201010



2010 – UVTOS Želiezovce, Slovensko

Základné údaje o projekte:

- 320 kolektorov TS300 = 540 m2 kolektorovej plochy

- ...

2010 – UVTOS Želiezovce, Slovensko

ĎĎakujemakujem za za pozornospozornos ťť ĎĎalalššie prie pr ííklady realizklady realiz áácici íí



1983 – JRD Pliešovce 2002 – Demontáž na bývalom JRD Pliešovce + montáž na rodinné domy

1984 – Oceľové konštrukcie Nováky 1994 - Freizeitheim Perschen, Nemecko 325 kolektorov H400 V



1995 - Vöran, Taliansko, 160 m2 H400 1995 - Slatiňany

1995 - Slatiňany 1995 - Slatiňany



1995 - Slatiňany 2001 - Bytový dom, Viedeň, Rakúsko

2001 - Odsoľovacia stanica, Omán,40 m2 H400 V 2002 - Domov dôchodcov České Budějovice, ČR 72 kolektorov H300 N2P, 4x1865 L



2003 - National stadium La Valetta, Malta 2003 – Rekreačné zariadenie, Teplý vrch

2004 - THERMO/SOLAR, 24 m2 H400 V 2005 - Solanova Budapest



2005/6 – Jizerské hory, Česká republika 2007 - Bristol, Anglicko

2007 – Bytový dom Šaľa, Slovensko 2007 – Hulín, Česko



2008 – Sieť hypermarketov Tesco, Maďarsko 2008 – Domov dôchodcov Janova Lehota, Slovensko

2009 – Likvidácia autovrakov, Hliník nad Hronom, Slovensko

ĎĎakujem za pozornosakujem za pozornos ťť



KoniecKoniec


