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Multifunkcni solarni kolektory
pro integraci do budov

Tomas Matuska

Ceskoslovenska spole¢nost pro sluneéni energii (CSSE)
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
Ceska republika
info@solarnispolecnost.cz
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EPBD recast
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novela smérnice EPBD o energetické narocnosti budov (2010)

zajistit od 31.12.2020 vsechny noveé domy energeticky temer
nulove

zbyla potfeba energie ma byt z velké ¢asti dodana z
obnovitelnych zdroju v misté nebo pobliz

= Kraj ... elektrarna, rozvodna sit, ...
= obec obecni vytopna, teplarna, ...
= pozemek budovy zahrada jako zdroj energie
= plast budovy stfecha, fasada
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Plast budovy jako zdroj energie

...10 THE ACTIVE SOLAR BUILDING
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Vyuziti slunecni energie z plaste budovy

= teplo nizkoteplotni aplikace (tepla voda, vytapéeni)
= chlad vysokoteplotni aplikace (solarni chlazeni)
= elektricka energie

= prirozené osvetleni

= efektivni vyuziti plochy obalky pro umisténi kolektoru

= vyuziti synergetickych vazeb
solarni kolektory: spoluprace nikoli konkurence, viceucelova
zarizeni, multifunkCni / hybridni koncepty
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= integrace do konstrukénich prvku plasté budovy
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Pokrogilé multifunkéni koncepty kolektoru

hybridni kolektory vzduch / kapalina
= dvé teplonosné latky pro ruzné pouziti

hybridni fotovotaicko-tepelné kolektory (FV-T)
= produkce tepla a elektrické energie

kolektory s linearnimi Fresnelovymi cockami
= osvetleni, teplo, prip. elektricka energie (FV-T)

vysokoteplotni kolektory pro integraci do plaste
= nizko/vysokopotencialni teplo (solarni ohrev / chlazeni)
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Hybridni tepelné kolektory vzduch - kapalina

= dveé teplonosné latky: vzduch-voda, vzduch-glykol/voda

letni obdobi, teploty 40 az 60 °C (rezim: kapalina)
= priprava teplé vody

zimni obdobi, teploty 10 az 30 °C (rezim: vzduch)
= predehrev vetraciho vzduchu, zdroj pro tepelne Cerpadlo

maximalizace solarnich zisku a solarniho pokryti potfeby tepla

vzduch
—_ —_ —_— —_ —_— | _
T o O O O O O 0O O u\l\%_ﬂ kapalina
A ™| vzduch
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Hybridni tepelné kolektory vzduch - kapalina

protichudné pozadavky na konstrukci absorbéru, optimalizace
= velka absorpcCni plocha pro vysoky prestup tepla — rezim: vzduch

= mala absorpcni plocha pro nizkou tepelnou ztratu — rezim: kapalina

|
/S OJTOJOTOTOTCTOT O] o— kapalina
X ‘><|><|><|><|><|><|><| ]
A | vzduch

X X X X :
/TT\\41//1j\\J1//TT\\41//TT\\LL//1£\EE kapalina
X X X X

A | vzduch
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Hybridni tepelné kolektory vzduch - kapalina

SW3I0 for howse:
Liguid salar colfector up to approx. 14
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Hybridni tepelné kolektory vzduch - kapalina

sluneéni energie + energie vnéjsiho prostredi (vzduch) pro TC

zaskleni

selektivni
absorbér
nasavany ’
venkovni ochlazeny
vzduch

vzduch

-u‘___

integrovany

ventilator vzduchovy vymeénik potrubi s teplonosnou

pod absorbérem kapalinou
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Hybridni fotovoltaicko-tepelné kolektory

= negativni vliv teploty na ucinnost Typy BI%IK]
FV panelu Krystalické Si | -0,35/-0,52

= potreba ucinného chlazeni, zvlaste v | Amorfni Si -0,10/-0,30
aplikacich integrace do obalky CIS -0,33/-0,60

klimatické podminky: G = 1000 W/m?, t, = 30 °C, w = 0 m/s, referen¢ni 775, = 12 % pfi 25 °C

separate building
PV module integrated
PV module

tn, = 65 T t, =95 T
ey = 9.8 % ey = 8.2 %
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Hybridni fotovoltaicko-tepelné kolektory
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= vzduchovy kanal, nezasklena varianta

‘>< X X X X ><=E
staének

(chlazeny FV panel)

= vzduchovy kanal, zasklena varianta (z

X X X X X X N

vétrany kanal

askleny kolektor)

———— zaskleni

- vzduchova mezera

R FV &lanek

vetrany kanal
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Chlazeni FV vzduchem

vyhody nuceného chlazeni vzduchem

= vyuziti tepla pro predehrev véetraciho vzduchu, pripadne
cirkulacniho otopného vzduchu, suseni

= |lepsi chladici schopnost nez systémy s prirozenym chlazenim

nevyhody nuceného chlazeni vzduchem
= velké prutoky = velké praméry potrubi, problém integrace

= spotfeba pomocné el. energie pro provoz ventilatort < zvySeni
produkce el. energie z FV vlivem chlazeni

= teply venkovni vzduch v lété omezuje schopnost chladit FV
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= probléem s vyuzitim tepla v lété
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Hybridni kolektor FV/T-kapalina

nezasklena varianta:

5 5 5 5 5 & [ FV panel

T kapalinovy chladic
(absorbér)

= elektricka energie jako hlavni priorita, potreba nizkoteplotniho tepla
= vyuziti:
= pro primarni okruhy tepelnych cerpadel (0 - 10 °C)

= predehrev studené vody (10 - 20 °C celorocné)
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= ohrev bazénove vody (25 - 30 °C)
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Hybridni kolektor FV/T-kapalina

zasklena varianta:
zaskleni

——— vzduchova mezera

T

FV ¢lanek

kapalinovy chladic
(absorbér)

= prioritou je teplo, vyssSi provozni teploty, nizsi produkce el. energie

= optimalizace vzduchové mezery (tepelného odporu) pro danou
aplikaci a klimatické podminky

= potencial provoznich problému: stagnacéni stavy, degradace FV
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Odvod tepla z FV ¢lanku s vyuzitim kapaliny

15/26

snizuje teplotu ¢lanku

= chrani je pred tepelnou zatezi a prodluzuje zivotnost FV
clanku

= zvysuje elektrickou ucinnost FV clanku a produkci elektricke
energie, pri chlazeni na 10 °C celorocne cca 0 10 %

odvedené teplo pro nizkoteplotni aplikace az 700 kWh/m? pf
teploté primarniho okruhu 10 °C

nizka spotreba pomocné el. energie

zvySeni celkového vyuziti slunedni energie z 1 m? obalky budovy
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Vykon hybridniho FVIT kolektoru ze strechy

konstrukcni integrace FV+FT a FVIT do strechy
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Q FV FT FVT
6 2 m? 2 m? 4 m?
% QW] | QW] | QuIW] | QW]
E horké léto, t, =10 °C 168 1726 468 3067
E horké léto, t, =30 °C 168 1373 434 2424
6 léto, £, =10 °C 167 1211 385 2156
n léto, t =30 °C 167 722 361 1217
jaro, t, =10 °C 136 735 296 1270
jaro, t, =30 °C 136 248 279 328
~
~
.Ci horké 1éto: G = 1000 W/m2, {, =30 °C, w=0m/s
= léto: G =800 W/m?,t,=20 °C,w=2m/s
= jaro: G =500 Wim?, t, =10 °C,w=4m/s
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Aplikace s tepelnym cerpadiem

ohfev vystupu z vrtl
pasivni regenerace vrtl

UT TV
35-55°C
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feSeno v ramci Vyzkumného zaméru MSM6840770011 Technika Zivotniho prostredi
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Hybridni fotovoltaicko-tepelné kolektory

= nezbytné zajistit dobry odvod tepla (tepelny kontakt, hydraulika)

1.0_lllllllllllllll'lllllillllllll
C PVT-A Insulation
- PVT-A (no Insulation)
0.8 il S— PVT-B
|| ee————- PVT-C
P ———— PVT-D
0.6 -\
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Hybridni fotovoltaicko-tepelné kolektory

ABS PV

INS

20mm

FR

N
o
+
)
®
-
O
ks
@)
Q.
o
-
| —
©
o
%
§
-
O
=
L




20/26

Hybridni fotovoltaicko-tepelné kolektory

0,6

05 “‘plug & play” FV-T experiment
. zadni izolace: 20 mm

04 -

bez odbéru el. energie

03

N[

0,2

0171 w>3,95mls

0,0 T T T T T
0,000 0,010 0,020 0,030 0,040 0,050 0,060 0,070 0,080
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Hydraulika (!)

Z2°1soudajodsiule|os mamm//:dny
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Kolektory s linearni Fresnellovou cockou
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= koncentrace primého slunecniho zareni
= plochy geometricky rastr

vhodné pro integraci do budov

pouziti ve dvojitych (trojitych) oknech
jako vnitrni sklo

= adaptace rastru pro ruzné sklony
integrace do strechy nebo fasady
= Kkombinaci s absorbérem v ohnisku

= linearni kolektor s Fresnellovou ¢ockou

zdroj: V. Jirka, TIC Trebon
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Kolektory s linearni Fresnellovou cockou

= nizky koncentracni pomer (~ 5)
= navadeéci zafizeni na vnitrni strané

= rozdeleni slunecniho zareni na primou slozku (ohrev vody) a
difuzni (osveétleni)

= fizeni vnitfniho tepelného komfortu, eliminace prehrivani v letnim
obdobi 750

370

5

., , 2000
= vzdelavaci budovy 500

= knihovny, galerie

= technologické aplikace |
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Kolektory s linearni Fresnellovou cockou

= primé zareni koncentrovano
na absorbér a odvedeno

= diflzni zareni osvéetluje
Interier, homogenni intenzita
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FVIT kolektor s linearni Fresnellovou ¢ockou

= osveétleni, fizeni solarnich zisku, vyuzitelné teplo (TV), elektrina
= koncentrace zvysuje ucinnost FV Clanku

= vodni chlazeni udrzuje teplotu FV Clanku na nizké urovni
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zdroj: V. Jirka, TIC Trebon
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Dekuji za pozornost

C A & .
RO SLUNECNI ENERen cssey http:/lwww.solarnispolecnost.cz

lechost.cz

UvoD O NAS sOLARNI TEPLO AKTUALTTY o KE STAZENT FOTOGALERIE 1SES OCKAZY

AKTUALITY

iSpo

11.1.2011

Snizeni dotaci na Slovensku
Ministerstve hospodarstva Slovenskej
republiky planuje znizit vwwiku dotacie
pre domacnosti na kdpu ...

R55 | Mapa stranek

tzbinfo http://ww.solar-info.cz

mechricka rafirenl badov
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| Vyrobky Kalendai Diskuse Vypoéty Prace Zakony Norm Publikace Cams:r E-shopy

PROJEKT 2011

‘ SOLARNI SO'EI‘“I kOlEktOl‘y

KOLEKTORY
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Mova rubrika Solarni kolektory na TZB-info shrnuje nejnovElsi poznani o

B Normy a pravni pfedpisy solarnich kolektorech a celych solarnich soustavach uréenych k vytapéni,

B Teorie pripravé tepié vody, ohfevu bazénové vody a chiazeni. Urcena je jak

http

B Energeticka politika invactarim  branim nnmcFa ¢ wnihdram enlarmihn balaltarn 2 tenadni rashndnnb




