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Osnova prezentace...

1) vstupni informace pro hodnoceni solarnich systemdu
2) udaje nutné pro energetickou a ekonomickou bilanci
3) investicni naklady

4) rust cen energii, nutnost energetickych uspor

5) zpusoby vypoc€tu ekonomickeho vyhodnoceni

6) konkrétni priklad z praxe

7) zavéry a doporuceni




Hodnoceni solarnich soustav...

Udaje nutné pro energetickou _ bilanci a navrh solarniho systému

- zpusob vyuziti objektu (administrativa, bydleni, Skolstvi)

- pocet osob vyuzivajicich objekt (pro stanoveni potreby)

- spotfeba teplé vody (idealné méreny skute¢ny odbér)

- spotfeba energie na pfipravu TV a vytapéni

- stavajici zpusob pfipravy teplé vody a vytapéni objektu a specifikace zafizeni
- plocha, kam je mozno sol. systém instalovat

- skladba stfesSniho plasté (pro kotveni systému a posouzeni Unosnosti)

- pudorys a vyska technické mistnosti

(geometrie stavby — vedeni potrubi) + orientace strechy ke svétovym
stranam




Hodnoceni solarnich soustav ...

Udaje nutné pro ekonomickou _ bilanci a navrh solarniho systému

- investi¢ni naklady solarni soustavy

- provozni naklady

- energetické zisky solarni soustavy

- uspora energie instalaci solarni soustavy

- diskontni sazba (mira ceny investovaneho kapitalu)
- mistni cena energie a jeji predpokladany rast




Vstupy pro ekonomické hodnoceni...

Udaje nutné pro ekonomickou _ bilanci a navrh solarniho
systému

Investi €ni naklady (vSechny vydaje spojené s instalaci):

-studie, projektova dokumentace a priprava

-material (kolektory, konstrukce, zasobniky, potrubi, izolace,... )

-doprava a montaz (naklady na instalaci)
-naklady na provoz a udrzbu systému
-naklady na stavebni Upravy spojené s instalaci systéemu (nezbytné)

-¢im vétsi solarni soustava, tim niz§i mérné naklady v K&/m?
-¢im vétSi solarni soustava, tim vice se odvijeji od ceny solarnich kolektort
-pro velké soustavy nad 100 m?: kolektory 50 % investice
emaloploSné solarni soustavy 25 az 30 tisic K ¢/m?
svelkoplo$né solarni soustavy 15 az 20 tisic K ¢/m?




Rozlo Zzeni investi ¢nich naklad ...
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Vstupy pro ekonomické hodnoceni...

Solarni kolektory:

-cena solarnich kolektoru vyrazné ovliviuje celkovou investici

-rozdil v cené plochych a trubicovych kolektort (ostatni typy)
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Vstupy pro ekonomické hodnoceni...

Ostatni investi¢ni naklady:

- potrubi (volba materialu a pr Gméru) -

00
- tepelna izolace potrubi (tloustka, mate Kélm EdEne
- solarni zasobnik (material, typ) bez DPH otrubi
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Vstupy pro ekonomické hodnoceni...

Udaje nutné pro ekonomickou _ bilanci a navrh solarniho systému

Ostatni vstupni informace:

-ro¢ni vyuziti instalovaného vykonu

-typ stavajiciho paliva pro pfipravu TV a vytapéni

-stavajici cena energie pro pfipravu TV a vytapéni (vyvoj ceny energie)
-urokovéa sazba pripadného uvéru

-vlastni zdroje investora pro financovani investice

-pfedpokladany meziro€ni rust ceny energie

-sazba dané z pridané hodnoty

-provozni naklady (pomocna energie, naklady na udrzbu a provoz, pojisSténi)

-revize, opravy, obnova — system fizeni zarizeni (reinvestice zasadné ovliviuji
ekonomiku projektu)




Vstupy pro ekonomické hodnoceni...

budouci cena: zasadné ovliviiuje ekonomiku ! nejvétsi nejistota !

3,0
—&— clekiricka energie (doméacnosti D45d, PRE)
25 4 == zemni plyn (domacnosti do 9,45 MWh/rok, PP)
=&~ CZT (uhli, primér na paté odbéru)
=®- CZT (zemni plyn, primér na paté odbéru)
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Do ceny elektrické energie pro vypocet navratnosti se nezapocitavaji stalé
poplatky za instalovany jisti¢, nebot’ Usporou spotreby energie instalaci solarni
soustavy se nijak neméni.
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Vypo éty ekonomicke hodnoceni...

Prosta doba navratnosti Ts

- pouze pomocne Kkritérium
- nezohlednuje skute¢nou ¢asovou hodnotu penez
- ukazuje pokryti inv. naklada pFijmy z projektu

IN

CF
kde: IN investi¢ni vydaje projektu
CF  rocni pfinosy projektu (cash flow, zména penéznich tokl pro realizaci projektu)

Diskontovana doba navratnosti Td = doba splaceni investice

- zohlednuje diskont, rast ceny energie
- kdyz diskont = rlstu ceny energie, Td = Ts
( )t RU = roéni Gspora nakladu
Z RU o= | N: tempo rdstu ceny energie
1+ r) r = diskontni mira




Vypo éty ekonomicke hodnoceni...

* Realna doba navratnosti Tsd
- stanovena z nize uvedené podminky NPV =0
- ukazuje €as, kdy prijmy z projektu vyrovnaji naklady
- uvazuje hodnotu toku penéz

T, 1
fca.(lw) ~IN=0
t=1

kde: CF; ro€ni pfinosy projektu (zména penéznich tokl pro realizaci projektu)
4 diskont
(1+1)" odurocitel

Diskont = diskontni mira = ,meziroCni zméena hodnoty Urokove miry* -
prevadi budouci hodnotu investice na soucasnou

vlastni penize ulozené v bance

diskontni mira = spofici urok v bance (€asto mené nez 1 %)
pujcka, uveér od banky

diskontni mira = Grok uvéru (5 %)




Vypo éty ekonomicke hodnoceni...

Vliv okrajovych podm
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Vypo éty ekonomicke hodnoceni...

* Cista sou éasnéa hodnota
- diskontovany kumulovany tok hotovosti v poslednim roce hodnoceni
- ¢im vySsSi je hodnota NPV, tim je opatfeni ekonomicky vyhodnéjsi
- pokud je NPV zaporna, nelze zafizeni za danych podminek realizovat
- srovnani nékolika opatfeni (nejvyssi vitézi)

-1

TZ
NPV => CF,.(1+r) —IN
=]

kde: 75 doba zivotnosti (hodnoceni) projektu
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Vypo éty ekonomicke hodnoceni...

e Cash Flow

- tok hotovosti CF v daném roce
CF=RU-IN
- RU = Uspory provoznich nakladu vyvolanych realizaci daného
opatreni
(naklady pred — naklady po realizaci)

- IN = investiCni naklady spojené s realizaci opatreni
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Priklad navrhu — vstupni informace...

® Vstupni informace
- spotieba teplé vody(dulezité pro navrh solarniho systému)
- spotfeba energie (na pfipravu TV i vytapéni) dulezité pro vycisleni uspor
(ekonomickych i ekologickych)
- Investiéni naklady
- podminky uvéru
- obsazenost objektu

Pro stanoveni Uspor je dobré znat realnou spotfebu TV v prubéhu jednotlivych
mésicu v roce (stanovit rozdil mezi [étem a zimou).

N = V&b &d
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Priklad navrhu...

Bytovy d im — pfiprava teplé vody

Denni spot freba TV

cca 5000 l/den

Spotreba tepla na pripravu TV

581,34 GJ

Cena 1 GJ na pfipravu TV

418 KE&/GJ (CZT)

Pocet bytu / poCet obyvatel

48 [ 142

Doplnkové informace

Priprava TV pres CZT s
vymeénikovou stanici

Rozméry technické mistnosti

Skladba stfesSni kce. pro navrh
kotveni

Rozmeéry a orientace strechy

Vyska objektu, trasa potrubi,...
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Priklad navrhu — energeticka bilance...

Pocet jednotek (osob, mist, I0Fek, spreh ap.): J“I 42 jednaotek

Spatfeba na jednotku; 35 lfjedn.den

Je snifena spatfeba tepla v letnich mésicich u obyvtnyech budoy AN |ll

Priprava teplé vody a vytapéni

Denni spotfeba teple vody 1 1y gen(15°C [ BO7C) 4970 |lfden

Studena voda oy 10 iz

Tepld voda 35 iz

Srarka z tepelnvch ziskd kolektord vivem tep. zirét o 01 PHiprava teplé wody a wytdpéni, od 50 do 200 2 m prirazka CZT
Pfirazka na tep. Ztréty pFi pFiprave teplé vody 1 015 Zisobnil:owi ohfey bez cidwlace t‘ 2
Vytapeni objektu - pouzit data z wpoétu podle CSH EH 13790 ME =

Tepelna mtrata damu & 0 kvt

Wnitfni wypoctoya teplota &, 20(~C

Wenkovni wipoctovs teplota f el

Predpokladana energeticka narodnost budowy (eytapéni

béiny sta

ndard, wyhlazkou p

ozadowané tepelngé wlastnosti konstrukel

Prirazka na tepelné otraty otopné soustawy v

5

g

Bazén

Plocha wodni hladiny bazénu A,

1]

mz

zakrywany | - |

Typ bazénu Wnitfni - mimo doby provoau
Teplota bazénove vody v dobé provozu t,, 0=

Teplota bazénove vody mimo dobu provozu t,, 1)

Teplota vzduchu v prostorech bazénu v dobe provozu 1, 1|

Teplota vzduchu v prostorech bazénu mimo provoz 1y, o=

Cenni provozni doba bazénu T, 12|h

Podet navitévnikl za mésic 1 asabimés
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Priklad navrhu...

Parametry solarnich kolektori

Cpticka Ucinnost ), 0,785 |-

Linearni soucinitel tepelné mtraty kolektoru 2, 3,48 [ym® K
Kvadraticky soucinitel tepelné ztraty kolektoru 24 0,005 [yinm= 12
Pocet kolektord 32 ks

Plocha apertury zolarnibo kolektaru 4 226 |m*
Celkovd plocha apertury kolektord 72,32 m*2

Stfedni denni teplota v solarnich kolektorech &, g, 40 o | Phiprava teplé wody, 35 %6 = pokryti = 70 %
Sklon kolektoru B £ | s

Azimut kolektoru  (jih = 0% 30| v
Yyhodnoceni

hérny energeticky zizk ze solarni zoustavy .., 45 [Kitbim® rok
Celkowy energeticky zizk e solarni soustawy G, 39490 [Kwhrok
Solarni pokryti (podil solarni soustawy 38 [%
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Priklad navrhu...
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Priklad navrhu...

Potfeba energie na pfipravu TV

Vyuzitelny solarni zisk, bez letnich prebytku

Potfeba energie na dohfev

Solarni podil na pripravé TV / rok

Zisk z 1 m2 kolektorové plochy

Uspora CO,

104548

39490

65058

38%

546

14,21

kWh/rok

kWh/rok

kWh/rok

kWh/rok
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Priklad navrhu — podm inky “véru...

¢ Zakladni podm inky investi €niho Gv éru
- splatnost uvéru do 15 let

urokova sazba 5 — 6%

- jednorazové Cerpani uveru / postupné

- splaceni avéru postupné i anuitni, max 5% neplati€l z celkovych 142 osob
- 20% spoluucast z vlastnich zdroju

- meésicni splatka uvéru = max. 80% meésicni platby do fondu oprav

- uvér je zprostén od poplatkd za vyhodnoceni zadosti a zpracovani uvéru
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Priklad navrhu — podm

Vd

Inky Qv éru...

VySe investice 1 400 000 Ké
Vyse Qv éru 1120 000 Ké
Vlastni zdroje 20% 280 000 Ké
Urokova mira % 5,50%

Varianta s bankovnim v érem 1rok s dotaci a vlastnimi zdroji 20 %

Mésiéni splatka 21 393 Ké
Pocet splatek 12
Celkem zaplaceno 256 720 Ké
Celkem uspory za 1 rok 126 177 Ké
Finan éni naklady-urok 61 600 Ké

Varianta s bankovnim av érem 1/2 roku s dotaci a vlastnimi zdroji 20 %

Mésiéni splatka 21 393 Ké
Pocet splatek 6
Celkem zaplaceno 128 360 Ké
Celkem uspory za 1/2 roku 63 088 Ké
Finan éni naklady-urok 30 800 Ké
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Priklad navrhu — navratnost investic...
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Zavéry a doporu ceni...

Ekonomika solarnich soustav zavisi na:
- mérném solarnim zisku (plocha kolektor()
- investi¢nich nakladech (co vSe zahrnuiji)
- bivalentnim zdroji (typu paliva a jeho cené)
- zpusobu zapojeni systému
- zpusobu vyuziti systému (typu budovy,..)
- stavu ostatnich souvisejicich zafizeni
- zpusobu financovani (diskontni mira)
- spravném navrhu sol. systému
- provozu a udrzbé a jejich cené
Chyby ekonomického hodnoceni:
- podcenéni investi¢nich nakladu
- precenéni energetickych zisku
- Spatny odhad rustu ceny energii
- podcenéni uspory (nadhodnoceni uc¢innosti puvodniho zdroje!)
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DEKUJI ZA POZORNOST...

Ing. Lukas Emingr
tel: 736 251 582

lemingr@strabag-pfs.cz



