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Solarni zarizeni v budovach

- otazky / odpovedi

Tomas Matuska

Ceskoslovenska spoleénost pro sluneéni energii (CSSE)

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
Ceska republika
info@solarnispolecnost.cz




K cemu je mozné solarni soustavy vyuzit ?

= priprava teplé vody
= priprava teplé vody a vytapeni (kombinované)
= ohrev bazénoveé vody

= solarni chlazeni
= ohrev vétraciho vzduchu
= technologické teplo

= obytny sektor: rodinné domy, bytové domy, ...
= terciarni sektor: hotely, domovy duchodcd, ...
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= komerc¢ni sektor: administrativni budovy, podniky, prumysl




Solarni soustavy - zdroj tepla ?

= usporné opatreni

nelze vypnout a zapnout

neni klasickym zdrojem tepla

nenahrazuje 100% zdroj

100% bezemisni /.

100% ekologicky
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Jakou cast tepla v dome je mozné usporit ?

= solarni podil zalezi na preferencich investora a navrhu
projektanta ...

= priprava teplé vody

= rodinné domy 50 az 60 %
= bytové domy do 30 %
= priprava teplé vody a vytapeéni
= standardni 10 %
= nizkoenergetické 209  Zcelkove potreby tepla (!)
= pasivni domy 30 %
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uspora je vetsi — zavisi na ucinnosti zdroje tepla




Jake zisky solarni soustavy Ize ocekavat ?

= zalezi na navrhu ...

= priprava teplé vody
= rodinné domy 300 az 400 kWh/(mZ.rok)
= bytové domy 400 az 500 kWh/(m?.rok)

= priprava teplé vody a vytapeni
= rodinné domy 200 az 350 kWh/(m?.rok)
= bytové domy 350 az 450 kWh/(m?.rok)
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Méerne zisky x solarni podil
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Méerneé zisky x solarni pod
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3 Mérné zisky x solarni podil
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Méerne zisky x solarni podil
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Pripad: pasivni dum

2000

potieba tepla [kWh/més]
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1500 A

1000 A

500

8 m?2 solarnich kolektort = 240 kWh/m? =39 %

nelze vyuzit vdomeé
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Jak navrhnout solarni soustavu?

= ekonomické reseni - maximalizace mérnych zisku solarni
soustavy g, , [KWh/m2rok] = minimalizace plochy kolektor(

= ekologickeé reseni - maximalizace solarniho pokryti f[%] =
maximalni nahrazeni primarnich paliv = maximalizace plochy
kolektort

= optimalizované reseni - pozadovany solarni podil f (optimalizace
navrhu)

= omezeneé reseni - podminky struktury budovy, omezujici parametry
(velikost stfechy, mozny sklon kolektoru, architektonické
souvislosti)
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spravné navrzena soustava splnuje ocekavani investora




... realna ocekavani investora

= vysoka teplota v kolektorech

= Spatné pracujici solarni soustava!

= zaruceni teploty v zasobniku napr. 60 °C

= kdy béhem roku? kdy béhem dne? zavislé na odbéru!

= funkéni“ solarni soustava

= beézi obehove Cerpadlo®, ,predava se energie do zasobniku®,
,kolektor v dosahuje teploty 70 °C*

= solarni soustava dodava slibeny tepelny zisk héhem roku
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méreni energetickych zisku pfi definovanych podminkach
u rodinnych domuti smluvné obtizné podchytitelné




Jaky vybrat kolektor?

= druh a typ kolektoru odpovida aplikaci ...

= bazén: sezonni nezasklené
celorocni zasklené ploche

= priprava teplé vody: ploché selektivni kolektory

= podpora vytapeni: ploché selektivni kolektory
ploché vakuové kolektory
trubkové vakuové
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Jak poznam kvalitni kolektor?
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Jaky vybrat kolektor?

= protokol o zkousce v souladu s CSN EN —
12975 — spInéni pozadavku normy, zadny jiny e
certifikat neni potreba e

= vykonova zkouska — jak je kolektor vykonny, o

poklady pro projektanty pro navrhovani

= spolehlivostni zkousky — kolik toho kolektor
vydrzi®

= legislativa zkousky nenarizuje — norma neni
harmonizovana

= Solar Keymark — znacka CEN o splnéni
pozadavku, inspekce vyroby, fizeni kvality
vyroby (ISO 9001)
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Nestaci CE znacka? §€

= kolektor o bézné velikosti do 3 m? nesmi (!) byt ozna¢en CE

= norma EN 12975-1 (pozadavky na kolektory) neni harmonizovana

= smérnice o tlakovych zafizenich 27/93/EC (PED), NV 26/2003 Sb.

= pravidla vydana ke smérnici nepokladaji SK za tlakové zafizeni
vzhledem k malému soucinu tlak x objem < 50 bar™|

= muze se vztahovat na velkoplosSné kolektory (vétSi objem)

Neopravnene oznaceni CE muze byt postizeno sankci ze
strany Ceské obchodni inspekce dle zakona ¢. 22/1997 Sb.
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e5/CE_Logo.svg

Solarni kolektory — legislativni pozadavky

= minimalni uc¢innost — vyhlaska 441/2012 Sb. pozaduje pro nové instalace
s investi¢ni podporou tepla z OZE (podle zakona o podporovanych zdrojich

energie)
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Uéinnost kolektoru 80 - 90 % ?

1.0 |

/ 70 az 80 % realna Udinnost
okolo 50 az 70 %

0.8 -

Zamenuje se s:

0.6 1< 7\ optickou uéinnosti (70 az 80 %)
7 [] pohltivosti absorbéru (90-95 %)

0.4 - ‘

0o | uvadet pro jaké podminky (!)

nezameéenovat s ucinnosti celé solarni soustavy (35 az 45 %)
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Plochy nebo trubkovy kolektor?
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Jaky kolektor je lepsi?

vykonnost vztazena k plose apertury A,
700

t =40°C
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2 Jaky kolektor je lepSi?
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38 Jaky kolektor je lepsi?
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Dodavatel uvadi zisky kolektoru 525 kWh/mZ.rok

= hodnota je pozadavkem pro spinéni podminek Modry andel
= jedna se o zisk stanoveny pocitacovou simulaci (!)

= presné definované solarni soustavy pro pripravu teplé vody v
lokalite Wurzburg

zasobnik: objem, tloustka izolace, tepelna vodivost izolace

potrubi: délka, pramér, tloustka izolace, tepelna vodivost izolace

spotieba teplé vody: mnozstvi, denni profil, ... S

plocha kolektoru se voli pro solarni pokryti 40 %

)
Zoner i

schiitzt das
KLIMA

= 99,99 % soustav pracuje v odliSnych podminkach !
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Jaky sklon kolektort

= sklon kolektori  x  sklon strechy

= priprava teplé vody:
= celoroCni optimum: 45°
= sklon 90° pfinasi pokles ziskl o cca 25 az 30 %

= podpora vytapeni:
= vyS8i sklony pro omezeni letnich pfebytkd, zvySeni vyuZiti v zimnim
obdobi - sklon zésadné > 40°
= zimni obdobi cca 20 % rocni vyuzitelné dopadlé energie

v v

= konstrukcni integrace do fasady, soustava s vysokym pokrytim
potreby tepla = srovnatelné rocni zisky
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Kam orientovat kolektory?

= orientace kolektorit x  orientace stfechy

= zasadne orientovat  jihovychod — jih — jihozapad

V Z JV JZ
dopadla energie -18 % -15 % -6 % -3 %
plochy kolektor zisky -26 % -19 % -8 % -4 %
trubkovy kolektor zisky 21 % -15 % -4 % 0%
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Zivotnost kolektoru ?

= zavisi na kvalite provedeni ...

= odolnost proti extrémnim staviim
= vysoke teploty a tlaky
= narazy
= zatizeni vétrem a snéhem
= teplotni Soky
protokol podle CSN EN 12975

kvalitni kolektor ma zivotnost spolehlivé nad 20 let
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Jak velky solarni zasobnik ?

= priprava teplé vody

= 50 I/m? kolektorové plochy

= podpora vytapeéeni

= zavisi, zda je zaroven zasobnikem pro jiny
zdroj tepla, napr. drevokotel, tepelné
cerpadlo

= drevokotel s rucnim prikladanim 50 [/kW
= automaticky na pelety 25 I/kW

= tepelné ¢erpadlo 30 I/kW

= plynovy kotel 25 I/kW
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Jaky kombinovany solarni zasobnik ?

nadrz v nadrzi trubkovy vymenik
;| |1
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mala teplosménna plocha vice nez 2x vetsi plocha
malé odbery vetsi odbéry
1 -2 osoby 3 - 4 osoby
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Jak obstat pred soudem (znalcem)?

= vypocet
= vypocet predpokladaného zisku pro konkrétni podminky instalace
= vypocet hydrauliky

= drzet se obvyklého dimenzovani
= nejvice sporl probiha o kombinované solarni soustavy
= pokud se nevejde potrebna plocha na stfechu, radeji pouze TV

= neslibovat provoz pri zatazené obloze
= typické pro dodavatele trubkovych vakuovych kolektor(

= orientace a sklon
= | sebelepsi kolektor je omezen dopadajici slunecni energii
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Jak obstat pred soudem (znalcem)?

= volba vhodnych solarnich zasobnikti
= pro kombinované soustavy

= jednoduchost systému = zaklad uspéchu

= prekombinované soustavy nefunguiji, jsou poruchové, ovliviuji komfort
(regulace, spoluprace se zdroji, ...)

= nasazeni (jednoduchého) méreni pfinosu
= dnes bézné, regulatory solarnich soustavy obsahuiji
= zakaznik a dodavatel maji ramcovou kontrolu nad efektivitou provozu

= zakaznik si stézuje ,systém nepracuje” x mereni ukazuje zisk vetsi nez
plvodné vypocteny
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Jak vybrat firmu?

= tradice firmy — vice nez 5 let na trhu
= reference - realizované a funk¢ni instalace

= certifikované vyrobky — zkusebni protokoly z akreditované
laboratore

= nabizi projektovou dokumentaci vcetné energetického vypoctu
nikoli pouze specifikaci materialu

= SOD (seznam odbornych dodavateltl) ze Zelené usporam:
nerika nic o kvalité firem!!!
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Co vyzadovat?

= energeticka analyza

bilance potreby tepla, navrh Uspornych opatreni, analyza prinosu
solarni soustavy na zakladé konkrétnich prvkl = co usporim a za
jakych podminek?

= projektova dokumentace
navrh a popis zpusobu integrace do vytapéni a ohfevu vody, vypis
nezbytnych komponent, statické pozadavky, vyvolané stavebni a
jiné Upravy

= splnéni podminek investicni podpory
(Nova zelena usporam — vyzva pro rodinné domy)
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odhad realné vyse prispévku, pfizpusobeni navrhu




Dekuji za pozornost

CESKOSLOVENSKA SPOLECNOST
teerirz? PRO SLUNECNI ENERGII (CSSE)

http://www.solarnispolecnost.cz

UvoD O NAS SOLARNI TEPLO AKTUALITY KE STAZENI FOTOGALERIE ISES ODKAZY

lechost.cz
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AKTUALITY
. . X : L ' 6.1.2014
L] SLI INE:'( ”NE:"' 3 K ; Zemiel Josip Kleczek
- ENERGIE PRO VSECHNY - Jeden nejvyznamnéjgich astronomd a

propagatord vyuZiti energie ze Slunce -
Josip Kleczek - zemrel v ...

4.1.2014
SeminaF na veletrhu Stfechy 2014
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Mova rubrika Solarni kolektory na TZB-info shrnuje nejnovéjsi poznani o
H Normy a pravni pfedpisy solarnich kolektorech a celych solarnich soustavach uréenych k vytapéni,

B Teorie pripravé teplé vody, ohievu bazénové vody a chlazeni. Urena je jak
B Energeticka politika oy g
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http://www.azecr.cz

Konference Alternativni zdroje energie 2014

s podtitulem

lechost.cz

Obnovitelné zdroje energie pro budovy zitika
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Xonferenci porada odborna sekce Alternativni zdroje energie Spolecnosti
pro techniku proztfedi ve spolupraci s Cezkozlovenskou spoleénosti
prosluneénienergii (CSSE). ¢lena ISES,
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Ceskoslovenska spole¢nost pro sluneéni energii (CSSE)
Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
Ceska republika D,

it 117

info@solarnispolecnost.cz

Tomas Matuska
Ustav techniky prostiedi, Fakulta strojni, CVUT v Praze
Technicka 4, Praha 6

tomas.matuska@fs.cvut.cz



