EJSHTIT P

European Solar Thermal Technology Platform

Vize solarni tepelneé techniky
2030

Vize vyuziti a stavu solarni tepelné techniky v Evropé
a odpovidajici témata vyzkumu
k uskuteCneni této vize

Prvni verze dokumentu vize pro zahajeni
Evropské Solarni Tepelné Technologické Platformy
(ESTTP)

Kvéten 2006

Tento dokument byl pfipraven skupinou iniciatora z ESTTP
Teun Bokhoven, Nigel Cotton, Harald Driick, Ole Pilgaard,
Gerhard Stryi-Hipp, Werner Weiss a Volker Wittwer

S cennym pfrispénim od
Aris Aidonis, Riccardo Battisti, Chris Bales, Maria Carvalho, Jan-Olof Dalenback, Simon Furbo, Hans-
Martin Henning, Soteris Kalogirou, Peter Kovacs, Dirk Mangold, Mario Motta, Collares Pereira,
Christian Roecker, Matthias Rommel, Thomas Schabbach, Claudia Vannoni, Grzegorz Wisniewski

ESTTP Sekretariat
c/o European Solar Thermal Industry Federation (ESTIF)
Renewable Energy House
Rue d’Arlon 63-67, B-1040 Brussels
Tel: +32 2 546 19 38, Fax: +32 2 546 19 39
sec@esttp.org, www.esttp.org

ESTTP ma silnou podporu

| A EUREC
Fedoras AGENCY

Federation



mailto:sec@esttp.org
http://www.esttp.org/

Vize solarniho tepla 2030

strana 2

Souhrnny prehled

Solarni tepelna technika je bezpochyby jiz
technologii vyspélou. Tficet let vyvoje vedlo ke
vzniku ucinnych a trvanlivych soustav. Pfesto
je dnes solarni tepelna energie vyuzivana jen v
malém procentu evropskych budov, obvykle
k pfipravé teplé vody v soukromych domech.
Rostouci poCet nainstalovanych soustav
poskytuje navic podporu vytapéni, pokryvajici
v souCasnosti bézné az 30 % celkové potfeby
tepla v budovach ve stfedni Evropé. Jsou
instalovany i vétsi soustavy pro pfipravu teplé
vody pro bytové domy, hotely, nemocnice a
podobné budovy. Neékolik velmi rozsahlych
solarnich tepelnych soustav dodava teplo do
sitt CZT, nékdy s vyuzitim obrovskych
sezoénnich zasobnikl, které jsou v lété
ohfivany solarnimi kolektory a toto teplo
predavaji v zimé pro vytapéni. Dodnes existuji
i nékteré demonstra¢ni soustavy instalované
pro dodavku tepla o vysokych teplotach pro
primysl nebo pro podporu chladicim
zafizenim.

Nejpodstatnéjsim ddvodem, pro¢ se dnes vice
nevyuziva solarni tepelna energie, je nizka (a
dotovana) cena fosilnich paliv. Nicménég, od
roku 1998 do 2005 se cena ropy zvySila v
primeéru o 23 % ro¢né. Dale existuji rostouci
pochybnosti o zarukach dodavek ropy a plynu
od ukrajinsko-ruského sporu o plyn na zacatku
roku 2006. Rostouci pocCet experti dokazuje,
Ze jsme blizko dosazeni zlomového bodu, po
kterém budou z fyzikalnich divodd dodavky
ropy slabnout. Navic, naléhavost omezeni
uzivani fosilnich paliv kvlli snizeni emisi
sklenikovych plyn{i a omezeni zmén klimatu je
stale oCividnéjsi. Ze vSech téchto divodu ma
rychly pfechod na energetickou strukturu
zalozenou na obnovitelné energii nejvyssi miru
dulezitosti.

Solarni  tepelna  energie je  dulezitou
alternativou k fosilnim palivim, ktera ma
vysoky potencial. V roce 2005 bylo v Evropé
vV provozu pfiblizné 10 GW, solarniho
tepelného vykonu. Tento vykon by mohl byt do
roku 2030 snadno zvySen nejméné na
200 GW,, bude-li solarni tepelna energie
vyuzivdna ve VvétsSiné evropskych budov.
Typicky podil solarni tepelné energie pro kryti
potfeb vytapéni a chlazeni jednotlivych budov
se dramaticky zvysi na vice nez 50 % az do
100 %. Budou vyvinuty také nové aplikace,
napr. solarni tepelné soustavy, které poskytu;ji
procesni teplo pro vyuziti v primyslu.

Ackoli jsou vyspélé solarni technologie jiz
dostupné jiz dnes, je zapotiebi dalsiho vyvoje
k zajisténi vhodnych vyrobk( a aplikaci,
snizeni cen soustav a rozvoj trhu. VyuZiti

solarni tepelné energie jako hlavniho
energetického zdroje okolo roku 2030 je
ambiciozni, ale realisticky cil, ktery je dobfe
dosazitelny zajist€nim spravného poméru
vyzkumu a vyvoje, rdstu pramyslu a opatfeni
pro stabilni rozvoj trhu.

Okolo 49 % koneéné spotieby energie v
Evropé je vyuzito pro potfeby vytapéni a
chlazeni, pfevazné v budovach. Na zakladé
vyrazného sniZzeni spotfeby opatfenimi pro
zvyseni energetické uc€innosti bude solarni
tepelna energie nejdllezitéjSim  zdrojem
energie pro vytapéni a chlazeni v novych a
stavajicich budovach okolo roku 2030. Jiz
dnes jsou stavény pokrocilé budovy, které jsou
plné vytapény solarni energii.

Solarni tepelné soustavy budou v budoucnosti
vypadat velmi odliSné. Solarni tepelné
kolektory budou spolu s fotovoltaickymi moduly
zakryvat celou jizné orientovanou Cast
stfeSnich ploch budov. StfesSni okna budou
zacClenéna. Zasobnik bude schopen
akumulovat solarni teplo na tydny a mésice,
ale nebude prili§ velky. Solarni tepelna
soustava bude zajistovat teplou vodu pro
domacnost, vytapéni v zimé a chlazeni v lété,
¢imz velmi zvysi celkovy komfort budov.

Dostupné budou dalSi dulezité solarni tepelné
aplikace: velké soustavy pro bytové domy,
hotely, nemocnice, atd. V malych méstech
bude mit kazda budova svou vlastni solarni
tepelnou soustavu; ve velkych méstech bude
solarni tepelna energie vyuzivana
v soustavach CZT. Solarni tepelné soustavy
budou zajistovat procesni teplo pro poZadavky
primyslu v teplotni drovni az do 250 °C.
Dulezité bude solarni odsolovani morské vody,
napfiklad pro zemé okolo Stfedozemniho
more.

Béhem nékolika let se solarni soustavy stanou
cenové konkurenceschopnymi, diky snizovani
ceny solarniho tepla a zvySovani cen fosilnich
paliv. Vysledek rozsahlého vyuzivani solarnich
tepelnych soustav snizi emise sklenikovych
plynG stejné jako vysokou miru zavislosti
Evropy na dovaZenych palivech. Solarni
tepelna energie nasledné pomuze uchovat
ceny energie pro spotifebitele a podniky v
ramci pfijatelnych mezi. Bude navic vytvofeno
mnoho novych a na budoucnost orientovanych
pracovnich mist hlavné v malych a stfednich
podnicich, diky decentralizovanému
charakteru technologie.

Evropska Solarni Tepelna Technologicka
Platforma (ESTTP) sehraje velmi dulezitou roli
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v budoucim vyvoji v oblasti solarniho tepla v
Evropé:

= vytvofenim vize vyuziti solarni tepelné
energie v roce 2030

= vypracovanim agendy strategického
vyzkumu, ktera je nezbytna pro dosazeni
vize

= zrychlenim technologického a trzniho
rozvoje solarnich tepelnych technologii

= poradenstvim podnikiim, vyzkumnikim a
politikiim o] nejvhodnéjSich a
nejefektivngjSich  krocich k  rozvoji
technologie, prdmyslu a trht v oblasti
solarniho tepla ve snaze realizace vize a
agendy strategického vyzkumu

Cilem ESTTP je pomoci prumyslu, védecké
komunité a grantovym organizacim, aby se
zaméfily na témata s velkym dopadem
z hlediska udrzeni vedouciho postaveni
evropského sektoru solarni tepelné techniky ve
svéte.

Evropska Solarni Tepelna Technologicka Platforma (ESTTP)
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1 Uvod

Hlavni ¢ast spotfeby energie v EU je dana
aplikacemi vytapéni a chlazeni pracujicimi pfi
teplotach vyrazné pod 250 °C. Vétsina tohoto
tepla by mohla byt zajiStovana solarni tepelnou
energii.

Okolo 49 % kone&né spotieby energie v EU25
je vyuzito pro ulely vytdpéni a ohfevu.
Pfiblizné 80 % této potfeby je wvyuzito v
aplikacich pod 250 °C. Tato ¢isla ukazuji
obrovsky potencial pro solarni tepelnou
techniku jako hlavni technologii k nahrazeni
tradi€nich paliv uzivanych Kk vytapéni a
chlazeni.

Elektrina

20%

Vytapéni
49%

Transport
31%

Obr. 1: Rozdéleni konecné spotieby energie v
Evropé

K plnému vyuziti potencialu této technologie je
nutny organizovany pfistup k vyzkumu a vyvoji
spole¢né s jeho implementaci. Solarni teplo
bude obecné produkovano hlavné v misté
spotieby a nebude dopravovano na velké
vzdalenosti. Proto je nutné solarni tepelnd
zafizeni sladit s existujicimi  procesy,
instalacemi a budovami.

V novych budovach mize solarni teplo pokryt
100 % potfeby na vytapéni a chlazeni. Ve
stavajicich budovach maze solarni teplo pokryt
vice nez 50 % potfeby na vytapéni a chlazeni
a to az do 100 % v zavislosti na konkrétnich
podminkach. V souCasné dobé je zfidka
vyuzito potencialu solarniho tepla pro rtzné
primyslové procesy, ale ocekava se drasticka
zména, jakmile bude dosaZeno bodu obratu a
ceny tradi€nich paliv pfekroCi ceny solarniho
tepla.

Tato vize popisuje cile pro vyuziti solarni
tepelné energie a poskytuje prehled
technologickych perspektiv a potfeb vyzkumu
a vyvoje k plnému vyuziti vyhod solarni tepelné
energie jako hlavniho energetického zdroje
energie v roce 2030. Dokument poskytuje
nékteré myslenky, ve kterych oblastech bude
solarni tepelnd energie vyuZivana, v jakém
rozsahu, jakymi technologiemi a typy aplikaci.

2 Predmeét

2.1 Povaha ukolu: vytapéni a chlazeni
bez pouziti fosilnich paliv

Je velmi pravdépodobné, Ze v roce 2030
budou fosilni paliva kvlli své omezené
dostupnosti pfilis draha, aby byla pouzivana
pro vytapéni a chlazeni budov. Nutnost
vyrazného omezeni spotfeby fosilnich paliv pro
energetické ucely v budovach a pramyslovych
procesech povede obecné Kk Uspornym
opatfenim a energetickym usporam. Nicméné
tato opatfeni sama o sobé nebudou stadit. K
zabezpeceni udrzitelného vytapéni a chlazeni
je zasadnim faktorem velkoplo$né nasazeni
zdroju obnovitelnych energii a predevSim
solarniho tepla.

Solarni tepelna energie nabizi mozZnost
pokryti podstatné casti spotreby energie v
EU cenové pristupnym a udrzitelnym
zplisobem.

Podil vytapéni neutralniho z hlediska CO,,
které vyuziva biomasu a v nékterych oblastech
geotermalni  energii, se v budoucnosti
vyznamné zvysi. Existujici potencial biomasy a
geotermalni energie vSak nebude dostatecny,
aby pokryl vedkeré pozadavky na vytapéni a
chlazeni, zvl45t¢ tam, kde bude biomasa
potfebna k pokryti potfeb dopravy a vyroby
elektrické energie.

Uginné vyuziti zdroji energie napf. izolaci
budov, ale také pasivni vyuZiti sluneéniho
zafeni okny, stejné jako extenzivni vyuziti
biomasy nebo geotermalni energie, se v
popisu vize dale povazuje za samoziejmy
vyvoj a neni mu proto dale vénovan zvlastni
prostor. Proto jsou popsany pouze aktivni
tepelné soustavy, které pokryvaji vyznamnou
Cast zbyvajici energetické potfeby.

2.2 Vize pro rok 2030: solarni tepelné
soustavy zajisti az 50 % potieby
nizkoteplotniho vytapéni a
chlazeni

Pro nové budovy vize zavadi budovu zcela
solarné vytapénou jako stavebni standard
vroce 2030. Takovy koncept jiz existuje a
funkCnost takovych soustav byla prokazana.
Jedinymi pozadavky jsou dostatecné velké
plochy pro solarni kolektory a sezénni
akumulace tepla, ktera vyuziva energii
ziskanou v |Iété pro vytapéni budovy v zimnich
mésicich. Jiz v roce 1989 byl v Oderburgu ve

Evropska Solarni Tepelna Technologicka Platforma (ESTTP)
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Svycarsku zkonstruovan dim  vyuzivajici
solarni energii pro 100% kryti vytapéni.
Nasledovaly daldi solarni domy, napf.
sobéstacny solarni dam ve Freiburgu zroku
1991. V Evropé vzrista pocet postavenych
budov, které jsou vytapény solarni tepelnou
energii z 50 az 100 %.

Nové technologie kompaktni dlouhodobé
akumulace tepla snizi v  budoucnosti
vyznamné& prostorové ndroky na zasobniky
tepla. Dale budou vyvijeny vysoce ucinné
solarni kolektory, které zvysi energetické zisky
ze slunce v zimé&. Dalsi prvky a z&roven navrh
takovych soustav musi byt dale zlepSovany,
spektru aplikaci, stejné jako jejich integraci do
budov a do energetickych soustav.

Pro stavajici budovy jde o vyzvu jesté vétsi.
Plast budov, umisténi, orientace a pfistup k
energetickym sitim urCuji moznosti snizeni
potfeby na vytapéni a kryti celkové potfeby
tepla solarni tepelnou energii. Nicméné
technologie a vyrobky pro enormni snizeni
spotieby energie jsou jiz k dispozici. Cilem
solarni tepelné techniky v oblasti rekonstrukce
budov je pokryt vyrazné vice nez 50 %
zbyvajici potfeby tepla na vytapéni solarni
tepelnou energii.

Solarni tepelnd energie nebude nejbé&znéjSim
typem energie pouze v otopnych soustavach
obytnych budov, ale také ve vefejnych,
komerénich a primyslovych budovach a bude
zdrojem tepla pro pfipravu teplé vody stejné
jako pro potfeby vytapéni a chlazeni.

Pro potfeby ohfevu a chlazeni v pramyslu a
zemédélstvi jsou vyzvy podobné. Pramysl
kvali rostoucim cenam fosilnich paliv a
rostoucim omezenim emisi sklenikovych plynd
stéle vice pfezkoumava energeticky narocné
procesy. Z tohoto pohledu zde existuje
rostouci potencial, ktery bude vyzadovat dalsi
vhodna technicka reSeni, zalozena na solarni
tepelné technice, aby bylo mozno Cerpat tento
ohromny potencial tepla pfi teplotach do
250 °C.

Priblizné 40 % konecéné spotfeby energie v EU
se pfipisuje nizkoteplotnimu vytapéni novych
budov, stavajicich budov a potfebam primyslu
pro procesni ohfev a chlazeni. Pravé v této
oblasti se ESTTP angaZzuje.

Ocekdva se, Ze v nastdvajicich letech se
energie pro vytapéni a chlazeni budov a
sehraje dudleZitou roli v zajistovani
procesniho tepla pro primysl

2.3 Potencial pro
podcenovan

inovace je

Solarni tepelna technologie doposud neméla v
evropskych a narodnich strategiich vyzkumu a
vyvoje vysokou prioritu, a proto byly na vyzkum
a vyvoj v tomto sektoru poskytovany jen velmi
omezené finanéni zdroje. Dlvodem je
skute€nost, Ze v mnoha kruzich je na solarni
tepelné soustavy nahlizeno jako na tradi¢ni
technologii s malym potencialem pro vyvoj.
Obrovsky potencial produkce energie a zna¢ny
potencial technického vyvoje solarnich soustav
popsany v této vizi vSak ukazuje, Ze solarni
tepelna technika je dosud dramaticky
podcenovana.

V nedavnych letech byl ucinén impozantni
technicky pokrok. Byly zdokonaleny vSechny
prvky solarnich tepelnych soustav, nové
koncepty, materidly a zpuUsoby vyroby byly
vyvinuty pro zvySeni Gcinnosti, kvality a
zivotnosti soustav stejné jako pro snizeni ceny.
Napfiklad solarni kombinované soustavy
(solarni tepelné soustavy pro pfipravu teplé
vody a vytapéni) byly znatelné vylepSeny
z hlediska ucinnosti a spolehlivosti i z hlediska
stupné integrace kolektortl do stfesni krytiny ¢i
fasady a integrace solarnich soustav do
konvencénich otopnych soustav.

Nyni musime zacit pIlné vyuzivat veliky
inovacni potencial v oblasti solarni tepelné
techniky strategickym zplsobem. To plati pro
vSechny prvky jako jsou solarni kolektory,
zasobniky, regulatory, Cerpadla, zabezpeco-
vaci zafizeni atd., stejné jako navrh soustav,
integrace do konvencnich otopnych soustav a
pladté budov. Navic musi byt déle rozvijeny
nové aplikace jako procesni teplo a chlazeni.

2.4. Velkd rozmanitost geografickych
podminek musi byt zohlednéna

RUzné urovné sluneéniho zafeni a odlisné
potfeby teplé vody, vytapéni a chlazeni v celé
Evropé vedou k velmi riznym solarnim
tepelnym  soustavdm a aplikacim. To
predstavuje dalSi hlavni vyzvu pro vyvoj
technologii, ale pfinasi také vice dynamiky do
tohoto procesu. Na rozdil od elektfiny teplo
nelze prenasSet na velké vzdalenosti, proto
solarni teplo musi byt produkovano blizko
mista spotfeby a aplikace musi byt
pfizpUsobeny rdznym stavajicim otopnym a
chladicim zafizenim a soustavam.

Vize a agenda strategického vyzkumu solarni
tepelné  technologie  musi  poCitat s
geografickou a klimatickou rozmanitosti napfi¢
Evropou a musi zaru€it vyvoj optimalnich

Evropska Solarni Tepelna Technologicka Platforma (ESTTP)
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feSeni. Zafizeni pro vytdpéni a chlazeni
v oblasti Stfedozemniho mofe maji jiné
pozadavky nez ve skandinavskych zemich.
Pokryti potfeby energie na chlazeni je prioritou
na jihu Evropy, zatimco na severu jde
pfedevSim o pokryti potfeby energie na
vytapéni.

3. Solarni tepelna energie vroce
2030

Okolo roku 2030 budou vyvinuta konkrétni
feSeni pro nové budovy, stavajici bytovy fond
a dalSi aplikace jako jsou potfeby prumyslu a
chlazeni. Solarni tepelna energie bude
pouzivana v rodinnych domech stejné jako
v bytovych domech. V méstskych oblastech
bude rostouci podil budov vytapén soustavami
centralniho zasobovani teplem se sezénnimi
zasobniky, které jsou ohfivany az ze 100 %
solarni tepelnou energii.

Vysoce vykonné, inovativni a inteligentni
solarni tepelné soustavy zajistujici teplou
vodu, vytapéni a chlazeni budou dostupné
a nabidnou vysokou uroveri spolehlivosti a
komfortu

3.1 Solarni vize pro nové budovy:
Aktivni solarni budova

Nové budovy nabizeji Sanci optimalizace jejich
architektury zajisténim velké miry vyuziti
solarni energie, minimalnich tepelnych ztrat,
ucinného vétrani a optimalni integrace velkych
ploch  solarnich  kolektorl. Integrované
projektovani budov nabizi vysokou udrover
vhitfniho  komfortu pouZitim velkoplo$nych
sédlavych soustav a solarnich chladicich
soustav. Aktivni solarni budova bude piné
vytapéna solarni tepelnou energii.

Existuji razné cesty jak dosahnout cile piné
solarné vytapénych budov v jizni, stfedni i
severni Evropé. Aktivni solarni tepelné
soustavy mohou byt integrovany do stén
(fasad) a tak ucinné minimalizovat potfebu
tepla na vytapéni zajiSténim  aktivniho
tepelného toku do budovy. V Iété muze byt
tepelna energie vyuZzita pro chlazeni, pokud je
pozadovano. Solarni kolektory na stfeSe zajisti
pripravu teplé vody. Jako alternativa k aktivnim
solarnim soustavam integrovanym do faséad
mohou velkoplo$na kolektorova pole na stfese
a fasadé nabijet kompaktni sezénni zasobniky,
které uchovaji energii pro pouZiti v zimnich
mésicich.

Aktivni solarni tepelné soustavy mohou byt
pouzity také pro chlazeni budov. Soustavy
budou pfizplisobeny k vyrovnani geografické
rozmanitosti. U budov v severni Evropé bude
kladen dUraz aspekt vytapéni, zatimco u
budov v jizni Evropé je vyraznéjSi potfeba
chlazeni. Budovy ve stfedni Evropé se budou
v zakladnich pfistupech nejspiSe pohybovat
mezi ob&ma aspekty.

Aktivni solarni budova, ktera je ze 100 %
vytapéna a chlazena solarni tepelnou
energii bude stavebnim standardem pro
nové budovy

3.2 Solarni vize pro stavajici budovy:
Aktivni solarni renovace

Daleko vétSim ukolem nez vystavba novych
budov bude vbudoucnosti energeticka
renovace stavajicich budov. Aktivni solarni
tepelné soustavy nabizeji v celé Evropé
vynikajici moznosti uskutecnéni energetické
renovace budov s udrzitelnymi bezemisnimi
otopnymi a  klimatizaénimi  soustavami.
Kombinaci aktivnich solarnich tepelnych
soustav a zatepleni budov Ize vyuzit velkych
synergetickych ugink.

Aktivni solarni renovace mize znamenat, Ze
kompaktni fasadni nebo stfeSni konstrukce
obsahujici aktivni solarni prvky, budou
umistény na povrch stavajicich fasad jako
izolace a zaroven budou produkovat energii.
Dostupné budou razné solarni fasadni a
stfeSni moduly, napf. solarni kapalinové nebo
vzduchové kolektory, fotovoltaické moduly pro
vyrobu elektrické energie stejné jako moduly s
transparentni izolaci pro pfimé ohfivani stén.

Fasadni prvky pouzZivané pro zatepleni
stavajicich budov budou vyrazné tenéi a
pfitom nabizet lepSi izolaéni vlastnosti, napfr.
vakuové izolace. Modularni prvky budou
nabizeny v Sirokém spektru standardnich
rozmérl a poskytnou architektdm moznost
navrhu celoploSnych solarnich fasad budovy.
Schopnost kombinace solarnich a
nepruhlednych prvk( s jakymkoli povrchem
rozSifi moznosti architektonického navrhu a
nabidne mozZnost zajisténi  kompletniho
solarné energetického feSeni.

Jiné fasadni prvky mohou byt pfimo spojeny se
stavajicimi sténami. Stény budou schopny
ucinné absorbovat solarni energii a fizené vést
teplo do budovy. Vrstvy ve sténach umozni
ucinné regulovat tepelny tok do budovy pro jeji
vytapéni v zimé a izolovat proti vnéjsi tepelné
zatéZi mimo otopnou sezénu. Pouzitim této
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technologie by budovy mohly byt do velké miry
vytadpény sténami.

Aktivni solarni renovované budovy budou
vytdapény a chlazeny minimalné z 50 %
solarni tepelnou energii, aktivni solarni

rekonstrukce  bude nejekonomictéjSim
zplisobem renovace budov

V |été bude solarni teplo pouzito pro chlazeni
budov. Chladici zafizeni pohanéné solarnim
teplem budou mnohem menSi nez dnes a
vysoce integrované. Vysledkem bude vyrazné
vy$Si tepelna pohoda v budovach nez dnes.

3.3 Solarni vize pro ostatni aplikace
3.3.1 Centralni zasobovani teplem (CZT)

Ve méstech s husté zastavénymi oblastmi
musi centralni zasobovani teplem menSich i
vétSich Casti podstatné zvysit podil tepla ze
solarni energie, biomasy a geotermalni
energie. Kolem roku 2030 bude vyuziti
fosilnich paliv ve stavajicich zdrojich CZT,
napf. ve Svédsku a Polsku, kde jsou b&zné,
nahrazeno obnovitelnymi tepelnymi
soustavami. V dalSich zemich v jizni, stfedni a
severni Evropé budou budovany nové
soustavy CZT, protoze umoznuji vytapét
budovy obnovitelnou energii v  husté
zastavénych oblastech. Solarni tepelna
energie je dostupna vSude a pokryje velkou
Cast potfeb soustav CZT.

3.3.2 Solarni chlazeni

Ocekava se, ze v pristich desetiletich poroste
svétovy trh s klimatizaéni technikou
exponencialné a pozadavek na klimatizaci
budov nakonec vzroste i v evropskych zemich.
PfestoZe inteligentni architektura zna¢né snizi
tepelnou zatéz a wvyuziti pfirodnich zdrojl
chladu (ptda, vzduch) pokryje €ast potfeby
chlazeni, rostouci naroky na komfort a
zvySujici se letni teploty budou nadale pusobit
rapidni narust tepelné zatéze vnitinich prostor.

Zarizeni pro solarni chlazeni pokryji velky podil
potfeby chlazeni. Diky soucasnosti potfeby
chlazeni a vysoké urovné slunecniho zareni je
technologie solarniho chlazeni velmi vhodna
pro pokryti znaéného podilu potfeby chlazeni.
Dillezitym ddvodem pro vyuziti solarniho
chlazeni je nutnost pfedejit celkové
nevyvazené 3$pice ve vyrobé elektfiny v
letnich mésicich.

3.3.3 Solarni tepelné odsolovani

Jednim z nejnaléhavéjSich celosvétovych
ukold budoucnosti je zasobovani obyvatel
Cistou pitnou vodou. Je nezbytné zrychlit vyvoj
novych systém( produkce vody s vyuzitim
obnovitelné energie. S ohledem na cile
ochrany klimatu a draz na ekologické snahy
budou vbudoucnosti na celém svété
odsolovani a uprava vody stale vice zalozeny
na solarni, vétrné &i jiné Cisté energii. Zvlasté v
mistech, kde je nejvétsi nedostatek pitné vody,
jsou Casto pfiznivé meteorologické podminky
pro aplikaci solarnich tepelnych soustav.
Solarni tepelné odsolovani a systémy pro
Upravu vody poskytnou vynikajici moznosti, jak
tuto potfebu pokryt udrzitelnym a
ekonomickym zplsobem.

3.3.4 Procesni teplo pro potieby primyslu
a nové aplikace

28 % spotfeby energie v zemich EU25 pochazi
z prumyslového sektoru. Mnoho primyslovych
procesll vyZaduje teplo v teplotni Urovni do
250 °C. Kolem roku 2030 budou v tomto
segmentu trhu Siroce vyuzivany solarni tepelné
soustavy. DUlezité oblasti pro vyuziti solarnich
tepelnych soustav existuji v potravinarském,
textiinim a chemickém pramyslu a v Cisticich
procesech. V budoucnosti budou vyrobni haly,
kancelafské budovy, ndkupni centra, atd. také
vytapény a chlazeny s vyuZitim solarni tepelné
energie.

Solarni tepelna energie sehraje dulezZitou
roli ve vSech oblastech, kde je vyuZivano
teplo do 250 °C

Dostupnost vysokoteplotnich kolektor( povede
k rozvoji jinych novych solarnich aplikaci, napf.
solarnim teplem pohanéna mrazici zafizeni,
parni sterilizatory, solarni vafi¢e, nebo
kompaktni solarni klimatizaéni systémy.

4 Inovace a technicky rozvoj

Restrukturalizace sektoru vytapéni z fosilnich
paliv na obnovitelnou a zejména solarni energii
nejenze naplni poZadavky udrZitelnosti a
ekologie, ale také zlepsi ekonomicky aspekt.
Kolem roku 2030 budou ceny solarni tepelné
energie vyznamné snizeny technickou inovaci
a hromadnou primyslovou vyrobou. Na
zakladé soubézného rdstu cen energie z
fosilnich paliv bude vytapéni i chlazeni solarni
tepelnou energii nejekonomictéjSim zplsobem
vyroby tepla a zajisténi chlazeni v popsanych
sektorech trhu. Jakmile solarni tepelna energie
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bude cenové konkurenceschopna, bude jeji
vyuziti diky vy8e uvedenym vyhodam omezeno
pouze dostupnym prostorem pro instalaci
solarnich kolektor(i. Nékteré z oblasti inovace
a moznosti snizeni nakladd jsou popsany nize.

Solarni tepelné soustavy nabizeji vysoky
potencial pro inovaci a sniZeni nakladu,
zvlast pokud budou pouzity jako hlavni
prvky ve otopnych a chladicich soustavach

4.1 Solarni tepelné kolektory
4.1.1 Integrace

Kolem roku 2030 budou ve vétdiné budov
tepelné kolektory a fotovoltaické moduly
pokryvat cely jizni povrch stfech (jizni
znamena od vychodu pfes jih na zapad).
Kolektory a moduly spolu se stfeSnimi okny ve
sjednoceném designu se budou délit o misto.
Stejné jako zminéné solarni tepelné kolektory,
budou dostupné kombinované  solarni
fotovoltaicko-tepelné kolektory (FV/T).

Kromé ploch na stfechach budou navic pouzity
jizné orientované fasady, jako aktivni solarni
absorpéni povrchy. Solarni kolektory budou
plné integrovany do prvk{ plastu budov. Nové

synergetické vazby nastanou diky
technologicky sjednocenym konstrukcim a
inteligentnimu viceucelovému pouZziti

konstrukénich prvka.

Standardizace montazni techniky a rozhrani
mezi kolektorem, stfechou nebo fasadou a
zbytkem instalace vyznamné snizi €as a
naklady na montaz. To také povede ke
zlepSeni architektonického navrhu a tedy i
prijatelnosti pouziti kolektor(i ve stfechach a ve
fasadéach.

Velky inovaéni  potencial existuie v
kombinovani funkce plasté budovy s produkci
tepla solarnim kolektorem. Ochrana pred
destém, vétrem, tepelna izolace stfechy a
fasady a statické pozadavky stfech a stén byly
dosud do konstrukce kolektord integrovany
pouze v ojedinélych pfipadech. Zvlasté v
novych budovach by v budoucnu mohly
stavebni prvky a solarni tepelné kolektory tvorit
sjednocené prvky. Kolektor muze dokonce
prevzit vizualni vzhled fasady ve smyslu
struktury a barvy.

4.1.2 Vyvoj

Silny rast trhu solarnich tepelnych kolektort a
souvisejicich druhu aplikaci vede k diverzifikaci
typu kolektord. Vysokoteplotni kolektory budou
soucasné vyvijeny vedle velkoplodnych
modull kolektori, modull integrovanych do

fasdad a velmi levnych nizkoteplotnich
kolektord.

Pro vstup do oblasti s teplotami od 80 °C do
250 °C musi byt vyvinuty kolektory, které
mohou téchto teplot dosahnout pfi vysoké
ucinnosti. Pfislusné technické koncepty jiz
existuji, napf. ploché kolektory s
vicenasobnym zasklenim a antireflexnim
povlakem, stacionarni CPC kolektory
(sdruzené parabolické koncentratory) nebo
malé parabolické kolektory. Vysokoteplotni
kolektory mohou byt vyuzity také pro ucely
chlazeni v primyslovych procesech.

4.1.3 Materialy

V soucasnosti pouzivané materialy a procesy
ve vyrobé solarnich tepelnych kolektoru
nesplfiuji vSechny pozadavky pro masovou
vyrobu. NapFiklad nova generace plastd muze
byt dale vyvijena s ohledem na nezbytné
mechanické, elektrické a optické vlastnosti.
Pfirodni materialy jsou zasadné vhodné pro
tepelnou izolaci se superizolaénimi
vlastnostmi, nebo mohou prevzit statické
funkce prvkd. Keramika, metalické pény a dalSi
materialy budoucnosti slibuji vysoky potencial
pro inovaci v oblasti technologie kolektora a
podpofi vyvoj novych tepelnych kolektort pro
procesni teplo.

Vyznamného pokroku ve vyvoji funkénich
povrchovych Uuprav skla bylo dosaZeno v
nedavnych letech, od tepelné izolagnich
zaskleni v budovach po antireflexni povlaky na
solarnim skle, které zvySuji u€innost solarnich
tepelnych kolektorli az o 5 %. DalSi pokrok se
oCekava od pokraCujictho intenzivniho
vyzkumu a nejnovéjSich vysledkd v oblasti
nanotechnologie. Napfiklad necistotam odolné
a IR odrazivé wvrstvy dale zvySi udroven
ucinnosti po celou dobu Zivotnosti produktu.
Pfepinatelné  vrstvy  umozZni  dynamicky
pfizpUusobit  vykon  solarniho  tepelného
kolektoru okamzitym pozadavkim zménou
urovné odrazivosti. DalSi inovace se
predpokladaji ve vylepSenych selektivnich
povlacich absorbérd, pokud jde o odolnost vuci
necistotam, vysokym teplotam, chemickou
odolnost a v fizeni vykonu.

4.1.4 Primyslova vyroba

V poslednich letech byl u€inén velky pokrok v
optimalizaci  technologie = pouzivané pro
spojovani absorpcnich plechl s trubkami.
Dalsi velky potencidl pro zlepSeni se
predpoklada v pouziti novych materiall a
vyrobnich technologii za u&elem snizeni
vyrobnich nakladu, napfiklad kolektory s plné
pritoénymi absorbéry a ramy vhodnymi pro
priimyslovou vyrobu.
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4.2 Zasobniky tepla pro budovy

PIné solarné vytapéna budova bude obvykle
vyZadovat sezonni akumulaci solarniho tepla
dodaného v letnich mésicich pro potieby
vytapéni v mésicich zimnich. V sou€asné dobé
dostupné vodni zasobniky pro dobfe izolovany
rodinny dim potfebuji objem mnohem vice nez
10 m® pro zajisténi dostate¢né kapacity. Kolem
roku 2030 nabidnou nové technologie
zasobnikl vyrazné vysSi hustotu akumulace
energie a podstatné snizi potfebny objem.
Cilem je osminasobné zvySeni hustoty
akumulace v porovnani s vodou jako
akumulaéni latkou. Navic se zlepSi tepelna
izolace zasobnikd, napf. pouzitim vakuovych
izolaci, které snizuji jak tepelné ztraty, tak
objem izolaénich vrstev. Cilem je sezoénni
akumulacni zasobnik pro rodinné domy s
objemem jen nékolik m®. Kromé& centralnich
akumulaénich zasobniki se také stanou
dostupnymi i technologie decentralizované
akumulace ve formé tepelné akumulacnich
omitek stén.

Cilem je osmindasobné zvyseni hustoty
akumulace tepla do roku 2030

Aby bylo dosaZeno tohoto cile, musi mit
vyzkum a vyvoj (VaV) v oblasti technologie
zasobnikl vysokou prioritu. Zakladni vyzkum
musi pfinést zasadni a inovativni pralom v
oblasti dlouhodobych (nezavislych na Case) a
kompaktnich zasobnikd. Je tfeba prozkoumat
nové pristupy jako jsou tepelné chemické
koncepty zasobnikd. Pro vyvoj novych
generaci konceptd zasobnikGl jsou nutné
samostatné cesty. Kazdy krok v pfechodu od
vodnich zasobnikd k zasobnikim s fazovou
zménou a tepelné-chemickym zasobnikim nas
pfivede blize k jejich kompaktnosti a Casové
nezavislosti.

4.2.1 Nové materialy a koncepce

V technologii zasobnikl nabizi vyvoj a pouziti
novych materidld velky inovalni potencial.
Sorpéni a tepelné-chemické procesy dosahu;ji
vyznamné vyssSich hustot akumulace nez vodni
zasobniky pouZivané dnes. Nové materialy jiz
prokazaly, Zze maji lepSi vlastnosti nez dfive
pouzivané silikagely a zeolity. Vedle dal$iho
vyzkumu novych materiald hraje vyznamnou
roli také snizeni vyrobnich nakladu.

Zvlasté v oblasti kratkodobé akumulace v 1été
a vzimé nabidnou akumulaéni zasobniky
skupenského tepla, vyuZivajici zménu
skupenstvi pevna latka-kapalina, vyrovnani
nesouCasnosti mezi odbérem a pfivodem

tepla. Zasobniky skupenského tepla mohou
byt integrovany do budovy nebo technickych
soustav mnoha rdznymi zpusoby, napfiklad
integraci do stavebnich material( a prvkd nebo
zavedenim pfimo do teplonosné kapaliny. Obé
varianty vyzaduji vyzkum a vyvoj na vsech
urovnich, od vyzkumu materidld pfres vyvoj
prvkll soustav az po systémovou integraci a
vlastni provoz.

Jinym dulezitym aspektem je dalSi vyvoj
izolace zasobnikd vyuzivajici nové materialy
jako vakuové izolace, superizolace a pouziti
pfirodnich materialG s cilem snizeni tepelnych
ztrat, zmenSeni tloustky izolacéni vrstvy a
moznosti recyklace.

4.2.2 Integrace do budov

Spolu se zavedenim sezénni akumulace se
znacné zvySi pozadavky na prostor pro
zasobniky. Vedle cile zvySeni hustoty
akumulace by tento pozadavek mohl byt
splnén integraci zasobniki do tradi¢nich
konstrukénich  prvkG budov. Prvky jako
podlahy, stropy, stény a omitky budou
absorbovat a akumulovat nadbyte¢né teplo a
to pozdé&ji uvolhovat do budovy, bud pfimo
nebo fizené podle potieby. Tento smér je jiz
naznacen pouzitim vnitfnich omitek obsahuijici
materidly se zménou skupenstvi (PCM) na
mnoha ukazkovych instalacich.

Integrace funkce akumulace do stén vede ke
zcela decentralizovanym solarnim prvkim se
solarnim kolektorem ve fasadé, akumulaci ve
sténé a s vrstvami, které fidi tok tepla.

4.3 Prenos tepla a vybaveni soustav

Velka ¢ast solarnich tepelnych kolektor(
zUstane v  budoucnosti oddélena od
akumulaéni latky zasobniku a bude stale
vyZzadovat teplosménny okruh pro pfenos
tepla. Vyvoj novych typu teplonosnych latek,
napfiklad iontové kapaliny, a materiald
kolektorového okruhu, napfiklad metalizované
plastové trubky, by mohly zlepSit vykon
soustav a snizit naklady.

Nova Cerpadla vyvinuta specialné pro solarni
tepelné okruhy jiz dnes omezuji spotiebu
elektfiny vice nez z 80 %, Tato Cerpadla, spolu
s dalSimi funkcemi jako méfeni tlaku v okruhu,
se v pfistich letech stanou standardem. Navic
budou vyvijena Cerpadla pohanéna teplem.

Expanzni nadrze a nadoby, pojistné ventily,
vyméniky tepla a dali systémové prvky budou
dale integrovany a vyvijeny, napfiklad
k odolnosti vii¢i vysokym teplotam.
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4.4 Regulatory a monitorovaci

systémy

Kolem roku 2030 bude pro solarni tepelnou
soustavu, zalozni zdroj tepla a chladici systém
existovat jen jediny regulator s integrovanymi
monitorovacimi funkcemi. Takové zafizeni
bude umozZiovat okamzity prehled funkci
soustavy a podavat zpravy o zacinajicich
poruchach. Regulator se bude samodinné
optimalizovat a bude minimalizovat poruchové
situace. VylepSené regulacni strategie budou
schopny vyuzit pfedpovédi poCasi pro zvySeni
zisk( soustavy.

Vyvoj zafizeni pro pfizplsobeni vykonu (zisku)
aktualni spotfebé tepla zvySi celkovou
uginnost soustav, napfiklad pfizplsobenim
nacasovani odbéru sdobou dostupnosti
dodavky energie. V dalkovém vytapéni (CZT)
se bude pfedchazet odbérovym Spickam v siti
tim, ze se umozni energetickym spole¢nostem
nastavit urCity odbérovy diagram a parametry
produkce energie.

4.5 Solarni soustavy centralniho
zasobovani teplem (CZT) s velmi
velkymi sezénnimi zasobniky a
bez zasobniku

4.5.1 Solarni CZT

V husté zastavénych oblastech nebo v
pfipadech s nesouladem mezi potfebou tepla a
moznosti instalovat kolektory budou zapotrebi
soustavy CZT s pokrytim velké Casti potfeby
tepla na vytapéni solarni tepelnou energii. Tyto
soustavy se vyuziji ve vSech velikostech, pro
oblasti s hustym i Fidkym osidlenim, pro
primyslovou a komeréni oblast.

Solarni soustavy CZT (dalkové a blokove
vytapéni) budou obecné vyuZzivat
ekonomickych vyhod nizSich mérnych nakladd,
jelikoz se bude jednat o velmi rozsahlé
instalace a velké investice. Konkurence-
schopnost soustav pro dalkové a blokové
vytapéni bude Cerpat vyhod z dalSiho vyvoje
velkoplosnych kolektorovych moduld.

Solarni soustavy kombinované s kotli na
spalovani biomasy budou nejvhodnéjSimi typy
soustav pro blokové a dalkové vytapéni v roce
2030. Blokové a dalkové zasobovani teplem a
chladem stejné jako centralizované soustavy
by v novych konceptech navrhu infrastruktury
pro mésta zittka mély pfevladat.

4.5.2 Velmi velké sezénni zasobniky

Pro pokryti velkého podilu potfeby tepla na
vytapéni sidlist solarni energii jsou nezbytné
velmi velké sezénni zasobniky ve spojeni se

soustavami CZT, které v roce 2030 budou
bézné. Maji vyhody malého poméru povrchu k
objemu a tedy mensi mérné tepelné ztraty ve
srovnani s malymi sezénnimi zasobniky v
samostatnych domech. Prvni demonstracni
zarizeni se sezénnimi zasobniky o objemu cca
10 000 m® jsou instalovana ve stfedni a
severni Evropé jako vodni zasobniky
zapu$téné do zemé, zemni zasobniky a jako
zasobniky ve zvodnénych podlozich (aquifery).
Nezbytny je jejich dalSi vyvoj za ucelem
snizeni nakladd a zvySeni ucinnosti.

4.6 Teplem pohanéné chlazeni

Teplem pohanéna chladici zafizeni mohou
vyuzivat jakykoli tepelny zdroj, ktery poskytuje
pfislusné teploty. Jsou vhodné obzvlasté ve
spojeni se solarni tepelnou energii vzhledem
k souvislosti  drovné  sluneCniho  zafeni
s potfebou  chlazeni. Svétovému ftrhu s
klimatizacemi v sou€asné dobé& dominuji
elektrickou energii pohanéné decentralizované
klimatizaCni jednotky v mistnostech, napfiklad
jednoduché a vicenasobné délené systémy
(split, multisplit). Tyto systémy jsou obvykle
méné uginné nez Vveétsi centralizované
technologie a maji enormni dopad na potfebu
elektrické energie a vykonu. To podtrhuje
nutnost vyvoje malych chladicich zafizeni v
rozsahu 2-5kW pohanénych solarnim
teplem.

Solarni chlazeni a klimatizace je stale v
rannych stadiich vyvoje a nabizi tedy znacny
potencial pro inovaci. Je nutny rozsahly
vyzkum v oblasti akumulaénich materiald a
pracovnich latek a také dal$i vyvoj systémd,
aby se z nich staly vysoce kompaktni a u€inna
zafizeni. Jednou z hlavnich vyzkumnych aktivit
musi byt vyvoj malych solarnich soustav, které
mohou pokryt sou€asné vytapéni i chlazeni,
takzvanych solarnich viceuc€elovych soustav
(combi-plus). Cilem je ziskat komeréni
kompaktni vyrobky, které mohou byt nabidnuty
zdkaznikdm jako alternativa k malym
konvenénim chladicim zafizenim. Navic je
potfeba velkého vyvoje v oblasti jejich
integrace do bé&Znych technologii staveb.

V kratkodobém vyhledu jsou hlavnimi ukoly
vyzkumu a vyvoje: pokrodila systémova
technika a jeji navrh, provoz a monitorovani
soustav stejné jako vytvofeni metodik ,nejlepsi
praxe® a obecna standardizace zafizeni.
Stfednédobym cilem je nezbytny vyvoj
kompaktnich viceucelovych soustav pro
vytapéni, chlazeni a ohfev vody (solar combi-
plus) v obytnych a malych kancelafskych
budovach a transfer znalosti a zkuSenosti
projektantim a montaznim pracovnikim. Tyto
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soustavy musi byt kdispozici ve formé
montaznich celkld vyzadujicich minimalni
montazni prace v budové, aby bylo dosazeno
maximalni spolehlivosti a vysledného komfortu.
V dlouhodobém vyhledu musi byt vyvijeny
vyrazné kompaktnéjsi jednotky predevSim
v oblasti nizSich vykoni a pro decentrali-
zované vyuziti v jednotlivych mistnostech nebo
integraci do fasad. Moduly integrované ve
fasadé zajisti vytapéni, vétrani, chlazeni a
odvlh&ovani podle potieby.

Pro systémy se sorp&nimi procesy za nizkych
teplot mezi 85 a 110 °C je nutny vyzkum a
vyvoj. Déle je nezbytny vyvoj vedouci ke
snizeni pracovnich teplot bez ztraty ucinnosti
kvali zvySeni produkce tepla solarnimi
tepelnymi  kolektory, pFfedeviim plochymi
kolektory. Ve stavajicich budovach a
distribu€nich soustavach jsou obvykle nutna
chladici zafizeni pohanéna vysokou teplotou,
jelikoz instalované chladici soustavy pozaduji
nizké vstupni teploty. Zde je nutné vyuzivat
vysoce ucinné solarni kolektory.

Pro vicestupriové procesy s nejvyssi ucinnosti
musi byt vyvinuty solarni kolektory pro vysoké
teploty mezi 140 a 180 °C. Slibné moznosti
nabizeji také systémy, které pracuji jako
jednostupriové pfi nizkych urovnich solarniho
zafeni a v pfipadé zvySeni urovné sluneéniho
zafeni nebo sepnuti zaloZniho zdroje tepla,
napfiklad hofaku na biomasu, se pfepnou do
dvoustupriového rezimu.

Uspésnost solarnich tepelnych chladicich
soustav zavisi na dostupnosti vysoce ucinnych
zafizeni, které umozni nahradit elektrickou
energii pohanéné délené systémy, které se
pouzivaji dnes. Je zapotfebi vyznamného usili
ve vyzkumu a vyvoj za ulelem podstatného
zlep8eni pfenosu tepla a hmoty, stejné jako
vnitfni  struktury zafizeni pro maximalizaci
rekuperace tepla.

4.7 Solarni odsolovani morské vody a
uprava vody

Jsou vyvijeny nové postupy pro konstrukci
malych  decentralizovanych  zafizeni pro
odsolovani mofské vody a upravu vody s
vyuzitim  solarniho  tepla, které jsou
pfizpusobeny zvlastnim podminkam spojenym
s vyuzitim slunecni energie. Nové postupy jsou
nezbytné, nebot znamé procesy jako
vicenasobna destilace a bleskova destilace,
které se pouzivaji ve velkych systémech pro
odsolovani morské vody, se nehodi pro malé
solarni tepelné soustavy. Zacinajicimi pristupy
jsou membranova destilace, destilace na bazi

vihéeni a odvihéeni a dale vicestupriové
solarni destiladni pfistroje.

4.8 Pomocna zarizeni

Zbyvajici poZzadavky na vytapéni budov, které
jsou z 50 az 100 % vytapény solarné, budou
pokryty z hlediska CO, neutralnim zpusobem s
vyuzitim kotle na biomasu nebo geotermaini
energie, v samostatnych budovach stejné jako
v soustavach CZT. V téchto soustavach musi
byt integrace zd&lozniho zdroje tepla
optimalizovana pro zajisténi optimalni u€innosti
celého zafizeni.

Budovy a procesy ze 100 % zasobované
solarni energii pokryji svou potfebu tepla v
letech s primérnymi klimatickymi podminkami.
Pro zajisténi vytapéni pfi ob&asné extrémnich
klimatickych podminkach budou instalovana
mala zalozni zafizeni. Kratké periody vyuziti
téchto  zafizeni umozni jejich levnou
konstrukci. Zaloznimi obnovitelnymi zdroji by
mohly byt hofaky na pelety nebo kotle na
bioplyn. Lze si pfedstavit, Zze kolem roku 2030
budou jiz k dispozici malé chemické nebo
vodikové zasobniky, které mohou byt v Iété
nabity a pak pouzity jako zalozni systém k
pokryti Spickového odbéru.

4.9 Pravidla a ramcové podminky

Pro podporu dalSiho vyvoje technologii a
rozvoje trhu solarni tepelné techniky je nutné
kromé technologie zajistit také pfislusné
ramcové podminky. Zejména jde o metody
zkouseni a hodnoceni tepelného vykonu,
zivotnosti a spolehlivosti soustavy a prvkd,
stejné jako o soubory nastroji a vzdélavacich
programd pro montazni pracovniky,
projektanty a architekty, osvétové kampané a
ZlepSeni systémové podpory a predpisu
v oboru solarni tepelné energie. DalSi usili je
zapotrebi vyvinout k rozvoji nastrojl
financovani.

5 Vyhled a pozadavky na podporu
5.1 Perspektiva snizeni cen

V predchozich letech se naklady na solarni
tepelné soustavy pro rodinné domy, které maiji
80% podil na trhu v Evropé, trvale snizovaly.
Na v8ech evropskych trzich je tento trend
stejny, ackoli se ceny soustav vyznamné rizni
v zavislosti na velikosti, typu a kvalité.
ZkuSenostni kfivka nakladd na typickou solarni
soustavu pro pfipravu teplé vody ve stfedni
Evropé (viz obrazek 2) naznacuje historicky
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vyvoj nakladu jako funkci €asu a zvySujiciho se
instalovaného vykonu. Odhady dalSiho vyvoje
nakladli jsou =zalozeny na bézné teorii
zkuSenostni kfivky, zavisejici na oCekavaném
rustu instalovaného vykonu.

Béhem pfistich 20 let se naklady snizi o vice
nez 50 %. V jizni Evropé je solarni energie
mnohem levnéjSi vzhledem k vy3Si urovni
slune¢niho zafeni a niz§im cenam solarnich
tepelnych soustav. Proto je v mnoha
jihoevropskych regionech solarni teplo jiz nyni
konkurenceschopné vGé&i teplu produkova-
nému fosilnimi palivy. DalSi snizovani nakladu
bude zaviset na vyvoji trhu a technologie.
Proto aktivity védy a vyzkumu musi pokracovat
a byt posileny spole¢né se strategii zavadéni
novinek na trh.

5.2 Ekonomie sektoru solarniho tepla

V roce 2030 bude solarni tepelna technika
rozvinuta ve velky ekonomicky sektor, jak v
Evropé, tak ve svété. Bude existovat silny

Souc€asny roéni obrat na trhu v EU (2005) je
pfes 1 miliardu eur a strmé stoupa. Ackoli

nejsou k dispozici aktualni statistiky
zaméstnanosti, ofekava se, Ze soucasny
primysl solarni tepelné techniky (cely

dodavatelsky fetézec) zaméstnava vice nez
25 000 lidi (ekvivalent pIného Gvazku).

5.3 Potieba podpor

K usnadnéni vyvoje je pozadovano pevné a
stalé prostfedi podpory na dosti nestalém
energetickém trhu. Podporou se rozumi
celkova podpora vyzkumu a vyvoje, podpora
zavadeéni systémd, které prosly
demonstraénim stadiem a podpora
demonstraénich projektd, které jsou zaméreny
na predstaveni inovaci a ziskani zkuSenosti z
provozu.

5.3.1 Podpory rozvoje trhu

Technologicky vyvoj potfebuje rozvoj trhu.
Proto jsou zapotifebi opatfeni pro rozvoj trhu
dokud bude solarni tepelna energie drazsi nez
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Obr. 2: Vyvoj mérnych nakladu a instalovaného vykonu pro malé solarni tepelné soustavy

s nucenym ob&hem ve stfedni Evropé

instalace  solarnich  tepelnych  soustav
s tepelnym vykonem pfes 20 GW; bude v
ramci Evropské unie vytvofeno pfes 200 000
pracovnich mist. Velké mnozstvi ztéchto
pracovnhich mist bude spojeno s montazi a
stavebnictvim obecné. Tato pracovni mista tak

budou rozloZzena geograficky a rozptylena
mezi malé a stfedni podniky a velké
spole€nosti.

vétSina podpor poskytuje granty, jako v
Némecku nebo Rakousku, nebo snizuje dané
za instalaci solarnich tepelnych soustav jako
ve Francii. Ve Spanélsku musi byt solarni
tepelné soustavy realizovany diky solarnim
predpistm. Nejdllezit&jSim aspektem
uspésnych systému podpor je jejich nepretrzité
pusobeni bé&hem delSiho obdobi. Pokud
poskytuji dotace, musi jejich rozpocty rust
kazdym rokem k pokryti oéekavaného narlstu
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trhu a tedy rostouciho poctu instalaci.
Alternativou je poskytnout snizeni dani
solarnim tepelnym soustavam.

5.3.2 Rozpodty pro vyzkum a demonstraéni
programy

Aby byla vytvofena inovativni atmosféra
v oboru solarni tepelné techniky, je nezbytny
dostate¢ny vyzkum a vyvoj provadény ve
vefejnych institucich stejné jako v priimyslu, a
tedy dostate¢ny rozpocet pro vyzkum a vyvo.
Doposud jsou vefejné rozpocty pro vyzkum a
vyvoj pfili§ nizké na spusténi dynamického
technického  vyvoje. K dosazeni cil
stanovenych v této vizi je zapotfebi silny narust
vyzkumu a vyvoje v oboru solarni tepelné
techniky ve vSech evropskych zemich. Proto
musi byt vyznamné navySen rozpocCet pro
vyzkum a vyvoj a na demonstrani programy
na narodni i evropské urovni na <&astku
pfiblizné 80 milion eur ro¢né.

5.3.3 Dalsi opatreni k rozvoji solarniho trhu

K urychleni zavadéni vyrobkd na trh a dale
k rychlému rozsifeni aplikaci pro vyuziti solarni
tepelné energie je také nezbytnd podpora
nasledujicich opatfeni:

= Informovanost, marketing, budovani
image a osvétové kampané

= Skoleni montaznich pracovnikli pro

realizace

= Vyvoj postupl pro podrobné
vyhodnocovani  solarnich  tepelnych
soustav

= Zavedeni mechanism fizeni a
monitorovani funkce solarnich tepelnych
soustav

= DalSi rozvoj evropskych a mezinarodnich
norem a metod pro solarni tepelné
soustavy a prvky

6 Shrnuti

Na pocatku roku 2005 bylo v Evropé v provozu
priblizné 10 GW, vykonu solarnich tepelnych
zafizeni. Ve Vizi solarni tepelné techniky 2030
se ma za to, Ze spravnym pomérem vyzkumu
a vyvoje, rozvoje primyslu a stabilniho
zavadéni vyrobk( na trh, by se instalovany
vykon mohl do roku 2030 zvySit na nejméné
200 GW,. Tento cil je ambiciézni ale dobfe
dosazitelny poskytnutim spravného mixu
podpurnych opatfeni a narGstu vyzkumu a
vyvoje. Kolem roku 2030 pokryji solarni
tepelné technologie az 50 % vsSech aplikaci,
které vyzaduji teploty do 250 °C.

Solarni teplo ma obrovsky potencial pro
inovaci, ktery by mél byt nyni pIné vyuzit.
Potencial pokryva zvyseni ucinnosti i snizeni
ceny solarnich kolektor a dalSich prvkud
pouzivanych k produkci solarni tepelné
energie. Zvlasté systémova technika a
zasobniky tepla jsou kli€ovymi prvky, které se
musi dale rozvijet.

Tato vize solarniho vytapéni a chlazeni k roku
2030 se vztahuje jak k decentralizovanym tak i
k centralizovanym soustavam, které jsou
vhodné pro obytné i komeréni budovy, nové
budované i stavajici, k aplikacim chlazeni,
procesnimu teplu, blokovému a dalkovému
vytapéni a odsolovani. Byly stanoveny
pozadavky na technicky vyvoj, napfiklad v
oblastech.:

= Solarni absorpéni povrchy

» Zasobniky tepla (jako klicové téma
vyzkumu v nadchazejicich desetiletich)

= PFenos tepla
= Technologie pro chlazeni

= VelkoploSné solarni soustavy (CZT,
procesni teplo/chlad, odsolovani)

= Pokrocilé regulacni strategie

ZkuSenostni  kfivka pro solarni tepelné
soustavy naznacuje historicky vyvoj nakladd
jako  funkci &asu a zvySujiciho se
instalovaného vykonu. Odhad dalS$iho sniZeni
nakladu je zaloZen na teorii zkuSenostni kfivky,
kde potencial snizeni nakladd je dan
postupnym rozvojem trhu a zdokonalenim
technologie.

Pro usnadnéni vyvoje je zapotfebi pevné a
stalé podpurné prostfedi na pomérné nestalém
energetickém trhu. Podpora zahrnuje celkové
posileni vyzkumu a vyvoje, podporu zavadéni
systém, které prosly demonstraénim stadiem
a podporu ukazkovych projektt, které maji
pfedstavit a vyzkouSet inovace.

Evropska Solarni Tepelna Technologicka
Platforma bude dale sledovat, monitorovat a
identifikovat oblasti, ve kterych bude mit
posileny vyzkum a vyvoj nejvétsi pozitivni
dopad na prechod k solarni tepelné energii.
Jednim z cili ESTTP je vytvofit a zavést
agendu strategického vyzkumu pro sektor
solarni tepelné techniky, ktera pomlze
primyslu, védecké komunité a vefejnym
grantovym organizacim zaméfit se na témata
s vysokym dopadem. To posili vedouci pozici
evropského sektoru solarni tepelné techniky.
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