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Solarni energie pro
venkovni plavecké bazény

Ing. Bronislav Bechnik, Ph.D.

Vyhradni zodpovédnost za obsah této prezentace nese jeji autor. Uvedené informace nemusi bezpodmineéné reprezentovat nazory
Evropskych spolecenstvi. Evropska komise nepiebira zadnou zodpoveédnost za jakékoli uziti informaci tam uvedenych.
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- Czech RE Agency, o.p.s.
- Projekt SOLPOOL

- Energeticka bilance bazénu
- ProcC solarni energie

- Nékteré specialni typy kolektoru
- Dotacni moznosti
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Czech RE Agency, o.p.s.

neziskova organizace

obnovitelné zdroje energie

trvala udrzitelnost

v projektu SOLPOOL zastupuje Ceskou republiku
zadnée komercni aktivity v oboru
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@728 Czech RE Agency SOLPOOL - Zakladni informace
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@773 Czech RE Agency SOLPOOL - Zakladni informace

Hlavni cil projektu SOLPOOL.:

zvysSit vyuziti solarnich termalnich systémii
k ohrevu vody

ve venkovnich
plaveckych
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- uvodni studie

databaze kontaktu

- webova prezentace
- Impact Advisor

- tiskoveé informacni materialy
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- informacni kampan pro viastniky a provozovatele
- informacni kampan pro realizacni firmy
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UVODNI STUDIE -realizovano

» cil: navrh spoleéného postupu

« ve vSech partnerskych zemich bylo zjistovano:
— zakladni info o plaveckych bazénech
— dostupné fototermalni systémy

— zakladni data o regionalnich firmach v oboru

W Mapy CZ

— analyza velikosti trhu
— dotacni a grantové moznosti
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IMPACT ADVISOR - realizovano
— roz__h_odovéni o solarnich investicich
— v ¢estiné a dalSich jazycich

o — na_':_:strénkécﬁlbrojektu SOLPOOL
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INFORMACNI KAMPAN 1 - v realizaci

pro viastniky, investory a provozovatele bazénu

* série odbornych seminaru

« odborneé informace (letaky, brozury, CD)

« vyhody solarniho ohievu plaveckych bazén

 prezentace programu Impact Advisor

* moznosti financovani ze strukturalnich fondu EU
zaskleny kolsktor _ s

Intelligent Energy Europe www.solpool.info
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INFORMACNI KAMPAN 2 — v pfipravé

e pro montazni firmy
série odbornych seminaru
databaze vyrobcu

« odborné informace, ekologie, studie
 moznosti financovani ze strukturalnich fondu EU

prezentace programu Impact Advisor

trubkovy absorber
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Energeticka bilance bazénu

Ztraty energie

 pf¥i rychlosti vétru 10 km/h mohou ztraty vzrust az o
300 %

« zvyseni teploty vody o 1 °C zvysi spotifebu az o0 20 %

Zisky energie

slunecni zareni
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Energeticka bilance bazénu

Vypar z vodni hladiny
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Energeticka bilance bazénu

Radiace do (nocni) oblohy
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Energeticka bilance bazénu

Konvekce do (chladnejsiho) vzduchu
* rovnice je podobna

O = O+ Co X1 T voor- T
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ency Energeticka bilance bazénu

Podil jednotlivych slozek
« studie RSPEC (DoE USA) dodavatelé folii

— vypar 56 % 70 %
— radiace 26 % 20 %
— konvekce 18 % 10 %

— vedeni do podlozi — zanedbano
+ studie Czech RE Agency, o.p.s.

— probiha meéreni ve spolupraci s VUT v Brnée

Intelligent Energy Europe www.solpool.info
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Energeticka bilance bazénu

Zisky ze slunecniho zareni
* Absorpcni spektrum vody
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Agency Energeticka bilance bazénu

Zisky ze slunecniho zareni
* Pohlcovani energie ve vode

Spektralni irradiance

W/(m?2.nm)

ASTM G173-03 Referencni spektrum
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{773 Czech RE Agency Energeticka bilance bazénu

Zisky ze slunecniho zareni
* vliv orientace a sklonu kolektoru

CELOROCNE V SEZONE

H95%
H90%
@ 85%
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E70%
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H60%
Hm55%
W 50%

0= . W45%
ZAFAD 60 30 JIH 30 60 VYCHOD
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Zaskleny nebo nezaskleny?

zaskleny kolektor ; Hrzaskieg]

o . tésnéni
3. zaskleni
4. ram kolektoru
5.tepelnaizolace
6. plochy absorber
1. odvod tepla
8. vyztuZeni
9. zadni sténa

trubkovy absorber rozvadéci
o ashémé
\\ ............................ ~ potrubi
_‘. -

o .. trubka s objimkou
CD o—-
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Zaskleny nebo nezaskleny?

600 Zisk kolektoru od dubna do zari
— 500 - - nezaskleny, vitr variabilni
E - zaskleny selektivni
é 400 - - nezaskleny, vitr 3 m/s
=
2300 - .
@
o
« 200 A
)
N
100 -
0 T T T 1
20 25 30 35 40 45 teplota[°C]
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Zaskleny nebo nezaskleny?

Rocni zisk kolektoru

RN RN
D
o

1

RN
N B (@) (0] o N
o o o o o o o
L 1 1 L 1 I

= nezaskleny, vitr variabilni

- zaskleny selektivni

zisk kolektoru [kWhi/nf]

1 2 3 4 5 6 7 8 ) 10 11 12 mesic
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Schéma zapojeni kolektoru
—bazén bez ohrevu

filtrace

@ |

cerpadlo

B
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Schéma zapojeni kolektoru

—nezaskleny plastovy absorber

absorber

¢/

filtrace

@ |

cerpadlo
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Schéma zapojeni kolektoru
—zaskleny kolektor

kolektor

vymeénik

@ / filtrace
Cerpadlo
» |

cerpadlo
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Schéma zapojeni kolektoru
—zaskleny kolektor + dohrev

kolektor

vymeénik

@ / filtrace
cerpadlo

vymeénik Cerpadlo
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Schéma zapojeni kolektoru
—regulace

kolektor

-------- ‘r'idiCi
: jednotka

vymeénik

Uprava
: vody
cerpadlo :

vymeénik Cerpadlo
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gency Solarni technika

Dopady na zivotni prostredi

Systém ohrevu Emise CO, v g/kWh
Elektfina 770
TC vzduch-voda 151
TC zemé-voda 135
TC voda-voda 118
Propan-butan (LPG)

Zemni plyn 356
Topny olej 375
Solarni termalni 30
Dievo 30
c¢erné uhli 600
hnédé uhli 650

Intelligent Energy Europe www.solpool.info
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Solarni technika

Naklady a zisky

 investi¢ni naklady (500 m? systém)

— nezasklené absorbery 2000 az 4000 Ké/m? véetné montaze

— zasklené kolektory 5000 az 9000 Ké/m?i vice véetné montaze
« provozni naklady

— 1 % investi¢nich nakladu ro¢né
« specifické zisky
— absorbery 250 az 350 kWh za sezénu

— zasklené kolektory 300 az 450 kWh za sez6nu
* uspory energie

* uspory emisi CO,

Folie 31
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Solarni technika

SOLPOOL - IMPACT ADVISOR

Jazyk Czech ! Czech
Viastnik/provozovatel bazénu

Pfiimeni Wialter
V 4 u ry . r Fritz
Navrh a dimenzovani
’ , - PSC, mésto 67655 Kaizerstautern
« okrajové podminky Ziktadni data
- . , , Whytapeol systém Electric
klimatické pOd min ky Spotieba energie 200 000 Kivhis
Maklady na enerdii 20 000,00 €5
te p I Ot? . m . Cena energie 0,10 €Kk
* slunecni zareni Clobgi zffeni — m—
- vrtaieno k méstu - Prague - 1,000 3 -
4 rYCh lost vetru ... Delka bazenu - Harnburg - 350 ki
= - Sifka bazénu Roéni suma globdlniho zdrfeni 100 EURCPEAN COMMISSION
pozadova na te p I Ota VOdy | Flacha h|a|_:ji|-|-:l.- biaz Na voderovnou plechu . /T'_'__.L%;' - Joint Research Centre
° |mpact Advisor C7 - Cheb, Liberec, Usti n ' KWhim2

4 VAN R - Breclav - 1100 kVWWhin \“’}.—m

3 - N SN SN S . SN S S FN— B ¥ S SE— | SFE— |:

P Y N V. LY L T LY S W A WA S Y.L YA T __MErng solérni zizk 'll'

U o T . O S W A ¥ = — —Energeticky zizk 1‘1‘__\_\

D“|—|'r|'|1—|'|—r.|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| . v o L

s i . AR . Finanéni depora T,

20 T 0 T L) T L T 0 T T T o 2T ) -
15 Py MErnE naklady na ¢
10 A N ~ / VT N .

- _,\u[ 1 ~ Irvesticni naklacy

0 \ Dioba néwvratnost

" mnecpokm|lei§i—metg_dyz Brno, Cesks Budgjovi B

CF - Praha, Hradec kralow

MEFmd mfmice PVGIS @European Communities, 2001-2007, rejre.ec.europa.eupugis/
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Zakryti hladiny bazenu

Jiné moznosti

Vliv zakryti hladiny

prubéh ohfevua chladnuti
vody v bazénu se zaknytim
neho bez zaknyti hladiny

virsledky laboratomich méreni

S

Folie 33 Sl Intelligent Energy Europe
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Praktické priklady

Rusava

 bazén 15x43m, 1000 m3
» kolektorove pole

— plocha 540 m?2

— zasklené kolektory
tepelné cerpadio

— doplnkovy zdroj
naklady 8 mil. K¢

— dotace SFZP 50 %
— putjéka SFZP 30 %

P N
3
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Specialni kolektory

Plastové absorbery

* ruzné profily

. GERAU baw. BOMIN SOLAKS Polyaol (EPIM)

@@O...O. — vetsinou trubky

— ale i ploché

H "‘H me . UV filtr
_' ''''' Q ''''' Q — docasna ochrana

* nutno na zimu vypustit

) I )

: ] ““‘""“’“‘““"‘”"""‘""“;“ - odolné chloru
T . odolné krupobiti
EE 5 —  dirm — B Pokyeitsdan IPE)

Folie 35
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Alter;v

KAV

e Energie Systeme

EPDM

* 100% odolny UV zareni
« zadné plastifikatory

— vysoka zivotnost
« vysoce odolny chloru

Folie 36
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KAV

Alter ve Energie Systeme

EPDM

* hlodavci, ptaci — zadny
problém

— snadna opravitelnost i
svépomoci

— mozno pokryt ochrannou
siti
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Uspora mista, mozno instalovat jako:

Folie 39

terasa

N\ ’_;}4_.-. .

chodniky

sportovni povrch
protiskluzovy povrch
Evropsky patent

dostupné v mnoha barvach

v absorpcni plose mohou byt zabudovany sloupky...

i Intelligent Energy Europe www.solpool.info
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pro jakykoli tvar povrchu

vlastnosti podobné tartanu
propousti vodu

Folie 40
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Dvoji uziti:

« |éto — tenisovy kurt

« zima - kluziste

yall (e e

Folie 41 % Intelligent Energy Europe

www.solpool.info



Ceska agentura pro obnovitelné zdroje energie

7N A L D A< s
I J 777 1 7 1 B~ LALLM F
mriissm { 7o K- AGZNCY
TEil«il ———'! Y-S A[CiRy
NEARBLE wabie Energy Agency
A

—

Specialni kolektory

S LKAV
Nezasklené absorbery - chlazeni:

ve Energie Systeme
* vyznamne pro rekreacni rybnicky

« omezuje rust ras, bakterii a sinic

Folie 42
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Specialni kolektory

Q.KAV
Zasklena varianta:

e Energie Systeme

 mozno instalovat na jakoukoli strechu

« jednodussi Cistéeni od listi a snehu
e VySSi cena

R

B
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Specialni kolektory

Jiné netradicni metody:

« predehrev vstupni vody v melkém bazénu s cernymi
kameny

« vyuziti tepla ze vzduchu pod plechovou strechou
— nizké investicni naklady

— namisto kolektorové plochy pouze vymeénik vzduch — voda

P 2
2
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Dotacni moznosti

DOTACNI MOZNOSTI
« Statni programy na podporu OZE

— prostredky ze statniho rozpoctu
« Operacni programy

— prostredky ze strukturalnich fondu EU

= 2
7y
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@723 Czech RE Agency Dotacni moznosti
NARODNI PROGRAMY

Statni program na podporu uspor energie a vyuziti OZE
pro rok 2008

statni prostredky

— rocni programy

— omezeny rozpocet

— bez pravniho naroku

— na jiz realizované akce

« cast A-MPO
. &ast B — MZP — administruje SFZP
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\cy Dotacni moznosti

Program EFEKT (Cast A - MPO)
« Uzemni energetické planovani
 Energetika
Q\ Obnovitelné a druhotné zdroje energie
 Pramysl
Budovy
Energetické poradenstvi
Propagace
« Specifické a pilotni projekty
Konkrétni podminky na http://www.mpo.cz/dokument38960.html

— zadosti
— dokumentace
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Dotacni moznosti

Cast B — MZP, letos dosud nevyhlasen

1A —fyzické osoby, byty a RD, vytapéni a vyroba elektriny
<§§ 2A — obce a €asti obci, zasobovani energiemi

3A — skolstvi, zdravotnictvi, objekty socialni péce, objekty mistni a
krajské samospravy

« 4A —fyzické osoby, TC pro vytapéni bytt a RD

« 7A - kogenerace z biomasy a bioplynu

Q& 8A — ucelova zarizeni, vytapéni a ohrev vody
%vel"ejné bazény a koupaliste

— sportovisteé, ubytovaci zarizeni, kulturni zarizeni

— kancelarské budovy, obchody, provozovny

zadost se podava do 12 mésicu po instalaci zpétné
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Dotacni moznosti

OPERACNI PROGRAMY

statni a hlavné evropskeé prostredky

MPO - OP Podnikani a inovace (OPPI)
— podnikatelské subjekty

« MZP - OP Zivotni prostiedi (OPZP)

— neziskové organizace, mésta, obce, firmy s ucasti obce...
« MZe — OP Rozvoj venkova (OPRYV)

— subjekty podnikajici v zemédeélské vyrobé
— sdruzeni podnikatell a obci

P 2
71
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ncy Dotacni moznosti

OPZP - Udrzitelné vyuzivani zdroju energie
3.1 Vystavba novych zarizeni a rekonstrukce stavajicich zarizeni
s cilem zvysSeni vyuzivani OZE pro vyrobu tepla
%fototermické systémy — tepla voda a teplo
— fotovoltaické systémy — elektrina
— tepelna €erpadla — tepla voda a teplo
— kotle na biomasu - tepla voda a teplo, elektfina

* nevratna dotace
— maximalné 85 % celkovych zpusobilych vydaji, min. 0,5 mil. Ké
— prijem zadosti — rijen az listopad 2008
— vice na www.sfzp.cz
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ency Dotacni moznosti

OPZP - 3.1

* Neékteré zpusobilé naklady
— projekt a souvisejici studie a audity, zpracovani zadosti
— nakup zarizeni a jeho instalace
— zkousky pred uvedenim do provozu
— rekonstrukce kotelny, pokud podil OZE presahne 50 %
— stavba vyrobny paliva
— vystavba a rekonstrukce rozvodli CZT, pokud podil OZE>50 %
— hloubkové vrty a zemni kolektory
— vyjimeéné nakup staveb
* Neékteré nezplisobilé naklady
— naklady ve vysi uspor provoznich nakladu za prvnich 5 let
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WWW.CZrea.org

Czech RE Agency, 0.p.S.
Sidlo:
Televizni 2618, 756 61 Roznov pod Radhosteém

Pobocka:
Americka 17, 120 00 Praha 2,
Tel: 222 512 764, Fax: 222 512 774

Dotazy k projektu SOLPOOL: /i
E-mail: bronislav@czrea.org & ik
Tel: +420 602 771 371




