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Investi €éné naklady pri velkych
syst émoch
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1504 ﬁﬂi@@ﬁ 0! Dimenzéacia nomogramom ﬁﬂu@@ﬂ?
Nomogram na stanovenie zastavane kolektorovej plochy, solameho pokrytia a merného zisku kolektorov
(Graz, orientacia juh, sklon 45 , $tandardny plochy kolektor)
Zdroj: EE 03/2004
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Celkuvé rot‘.na potraba tepla na pripravu OPV a kiirenie vztiahnuta na zastavanu kolektorovit plochu
- predpokladéa sa zasobnik o velkosti 50 | / m2 zastavanej kolektorovej plochy
- cenovo/vykonové optimum: od 12 % celkového pokrytia potrieb solarom (0,9 m2/osobu)
do 20 % (1,4 m2 /osobu)
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200x HELIOSTAR 300N 1

Told Gross Surface Area 404,80 m,
Azimuth 07

Inct:30°

4xVW\-Speicher (50001) 2X\VW\-Speicher (50001)

- pozity program: T-SOL (iné moZnsti: Polysan, Getsolar, .....)
- doraz na presnost ur€enia odberovej krivky — najlepSie je meranie pred realizaciou
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Softvérova dimenzacia {Eﬂu@?
Results of Annual Simulation
283,36 kW

512,18 MWh 1 470,09 kWh/m?2

269,76 MWh 774,30 kWh/m?=
266,61 MWh 765,25 kWh/m?2

Installed Collector Power:

Collector Surface Area Irradiation:
Energy Produced by Collectors:
Energy Produced by Collector Loop:

DHW Heating Energy Supply: 509,64 MWh
Solar Contribution to DHW 264,25 MWh
Energy from Auxiliary Heating: 249,46 MWh
Natural Gas (H) Savings: 32427,0 m3
CO2 Emissions Avoided: 68 571,54 kg
DHW Solar Fraction: 51,4 %
Fractional Energy Savings (prEN 51,7 %

12976):
System Efficiency:

- pozity program: T-SOL
- vysledok dimenzéacie: energeticky zisk versus u¢innost
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Softvérova dimenzacia ﬁm@@ﬁ
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- pozity program: T-SOL
- vysledok dimenzacie: vystupna teplota na kolektoroch je znakom dobrej dimenzéacie

fasoau Softvérova dimenzacia Iﬁmgm@?
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- pozity program: T-SOL
- vysledok dimenzacie: priemerna teplota v zasobniku
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Navratnost — orientacny prepocet — bytovy dom — Martin, SR IEIIIEF

Zasobovanie CZT - sucasny stav:

Spotreba teplej vody: 2800 m3 / rok
Spotreba tepla pre ohrev: 850 GJ / rok
Cena tepla pre ohrev: 683 Sk (22,67 EUR )/ GJ

Néklady na ohrev teplej vody pre rok 2005: 850 * 683 (22,67 EUR) = 580 550 Sk ( 19270,72 EUR)

Lokalny kotol + solarny systém — navrhované rieenie:

Solarny systém (80 kolektorov + infradtruktura)
Lokéalny kotol + montéz + legislativa
Investi¢né naklady spolu:

Pocitacova simulacia v SW T-Sol Pro ( potreba tepla: 121,04 MWh = 435,75 GJ/rok)
Zisk zo solara ( 55 % ) .... 66,75 MWh

Potreba doohrevu na 50 °C:

Néklady na doohrev:

Prevadka kotla, sprievodné naklady (odhad)

... 121,04 - 66,75 = 54,29 MWh
... 5715 m® x 12Sk (0,39 EUR) / m3

2500 000 Sk (82984,79 EUR)
200000 Sk ( 6638,78 EUR)
2700000 Sk ( 89623,58 EUR)

240,30 Gj

5715 m3plynu

68 580 Sk (2276,43 EUR)
30000 Sk ( 995,80 EUR)

Prevéadzkové néklady spolu:

.... (68580 + 30 000)

2700000/89623,58EUR

= 98 580 Sk (3272,25 EUR)

N= =5,6roka
(580550/19270,72EUR/ —98580/ 3272,25EUR/)

V tomto pripade je navratnost 5,6 roka, je to vSak prosta navratnost, bez uvazenia rastu ciene energii v priebehu tychto
rokov. Realita bude zrejme 4 - 5 rokov. Délezité je v tomto pripade nehodnotit navratnost solarneho systému, ale navratnost
realizacie lokalneho zdroja teplej vody.
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Etapa realiz acie
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Potencialne rizika ﬁﬂn@@ﬁ

- ur€enie vedlajSich nakladov projektu — napr. slaba unosnost strechy

- presnost odberovej krivky — spravnost dimenzacie

- vhodné umiestnenie systému

- dodrzanie vykonavacieho projektu — kooperéacie
- korektné rieSenie dilatacii

- spravne odvzduSnenie

- dodrziavanie prevadzkového rezimu systému

- vandali, vtaky, pocasie

- servis, kontrola teplonosnej kvapaliny, kontrola tlaku v systéme

- realnost o¢akavani investora
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Etapa monitorovania
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- zber Gdajov, ale aj moznost ovplyvnenia chovania systému — vzdialené programovanie
regulatora — teploty,prietoky, ...

Monitorovanie {Eﬂu@ﬁ
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Monitorovanie {Eﬂu@ﬁ@ﬁ

[ 1.6.2010 90,0 kWh
£BO0 MEKFIEY 5 ©32960 2.6.2010 152,9 kwWh
3.6.2010 458,9 kWh

[ oo Zieimin | du I ST 4.6.2010 212,2 kWh
; @ 5.6.2010 547,2 kWh
| - Total Period |264 243 [Kh] 6.6.2010 874,9 kWh

of rehuan flowe ; Fram |To i 7.6.2010 941,1 kWh
=2 i 8.6.2010 947,8 kwWh
— i.4. 9.2 & 281 9.6.2010  1.027,0 kWh

— ®2 10.6.2010 891,3 kWh

. b:ﬁﬁi@ L 1.2 ||1.8 Bk 11.6.2010 1.014,8 KWh

= 252000 1098 1.3, 1.4, 21 466 12.6.2010 1.017,9 KWh
e—_LJ Lo e 14 |15 25 258 13.6.2010 762,3 kWh

100z (B P 252000 100 2 . 14.6.2010 1.018,0 kwh

(B O o | o e 1.5 |1.6. 3 15.6.2010 915,1 kWh

= 282010 1145 18 17 20978 16.6.2010 665,8 KWh

 suppied on date 15.2010.- 5152018 = o] | 17.6.2010 21,8 kWh

i 252m 1239 ] 1.7. | 1.8 33 266 18.6.2010  2.551,1 kWh

—— = 19.6.2010  2.467,1 kWh

Oom _ Om | ; ; 1.8. |1.9. 2 362 2062010 23767 KWh

e 1 S0 1] Rt JORN oo 1.9. [ 110, 27 358 21.6.2010  2.591,0 kWh

22.6.2010 499,3 kWh

(03| i 21818 23.6.2010  2.963,7 kWh

11, |12, 10395 24.6.2010  2.013,1 kWh

25.6.2010  2.235,2 kWh

e R B 26.6.2010 968,2 kWh

27.6.2010 707,1 kWh

28.6.2010  2.991,8 kWh

, o, . . , L, . 29.6.2010  3.611,9 kWh

Priklad detailného, Stvrthodinového energetického monitoringu 30.6.2010 44,5k h

Porovnanie dimenzacie a reality zavislej od pocasia
g m m p p . ®
N W 300 Zatienenie stavbami a rastlinami {Eﬂu@tﬁ

Ako si vyrobi t’ probl ém ~
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Zatienenie kolektormi {Eﬂn@@*ﬁ | J1S09001 Nespravne umiestnenie {Eﬂu@ﬁ@ﬁ
kolektor
min. 50 cm (\

/

]

N N N N N N N

[1S0 900t

LL-CCertification)

(IS0 9001

LL-CCertification)

kolektor

min. 50 cm

NN NN N




5001 Vysledok &innosti vtactva a degradécie izolacie {Eﬂn@m@*ﬁ 50501 {Eﬂu@ﬁ@ﬁ
vV L V LI &
Priklady realiz acii
m

11509001
I (C Certication

Sidlisko Hliny VII
Zilina, Slovensko
2003

s 2003 - Zilina {Eﬁn@[‘?
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Zakladné udaje o projekte:

- 132 kolektorov TS300 = 264 m?2kolektorovej plochy

- dizka montaze kolektorového systému — 1 tyZdefi

- 480 bytovych jednotiek, materska Skola, obchody, pracovia

- cena za m? kolektorovej plochy cca. 315 € (bez zasobnikov)

- rok 2005: 121.000 kWh, 2006: 119.000 kwh, 2007: 106.000 kWh
- vystupna teplota vody - projektovana 35 °C, realne cez 50°C

- zasobniky 4 a 6 m3

- potencialny problém s vandalmi, prestavba systému
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Slovak Aid ‘ﬁm@ﬂ@ﬁ

Zakladné udaje o projekte:

- 81 kolektorov TS300 = 162 m2kolektorovej plochy

- dizka montaZe kolektorového systému — 6 tyZdiov, vratane spevnenia
- nemocni¢ny komplex — hygienické a technologické ucely

- cena za m? kolektorovej plochy cca. 520 € (kompletny systém)

- rok 2007: 153.600 kWh , 2008: 162.000 kwWh

- vystupna teplota vody - projektovana 40 °C, realne cez 55°C

- zasobniky 20 m3

- problémy s obstaranim materidlu — kompletny dovoz

Energeticky zisk

@ PC model
W Meranie

2007

V.

V.

Vil

Vil

IX.

PC model

10623

1203 2944

5 360 10719

12878

15839

18141

19 940

19 455

15 236

Merenje

11 000

1400 3322

5667 12 000

14910

16 854

20 000

21934

23 346

17100

Dimenzéacia:

Realita:

137,9 MWh

153,6 MWh

11,4 %

T
Slovak Aid
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Vazensky bit unok
Rimavsk & Sobota, Slovensko
2008
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2008 - Vazensky bitinok Rimavska Sobota
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..{L%‘SO%OW 2008 - VVézensky bitinok Rimavska Sobota i)
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Zakladné udaje o projekte:

- 60 kolektorov TS400 = 120 m? kolektorovej plochy

- dizka montaze kolektorového systému — 2 tyzdne

- tepla voda pre technologické ucely

- cena za m? kolektorovej plochy cca. 660 € (kompletny systém)

- predpokladana uspora 65.000 kWh / meranie 1. rok: 68.000 kWh
- vystupna teplota vody 60 °C

- zasobniky 3 x 1,5 m3

- problém s umiestnenim systému — Specifické podmienky investora

m -p\so 901
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VSeobecn & nemochica
Zrenjanin, Srbsko
2009
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q .ﬂ\(soigom. 2009 - VSeobecna nemocnica Zrenjanin, Srbsko
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Zakladné udaje o projekte:

- 200 kolektorov TS300 = 400 m? kolektorovej plochy

- dizka montaze kolektorového systému — 4 tyzdne

- tepla voda pre socialne ucely, kuchyriu

- cena za m? kolektorovej plochy cca. 460 € (bez zasobnika)
- predpokladana uspora 265.000 kWh

- vystupna teplota vody 55 °C

- zasobnik 1 x 10 m3— predhrev + 2 x 10 m3 doohrev plynom

- umiestnenie systému — polyfunkéné — prestreSenie parkoviska

g Zakl s

Stredo Skolsky intern at
Zrenjanin, Srbsko
2009




50 01 2009 - StredoSkolsky internat Zrenjanin, Srbsko {Eﬂn@@ﬁ

Lkl 2009 - Stredoskolsky internat Zrenjanin, Srbsko ﬁﬂﬂ@ﬁ@ﬁ
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Zakladné udaje o projekte:

- 72 kolektorov TS300 = 144 m? kolektorovej plochy

- dizka montaze kolektorového systému — 2 tyzdne

- tepla voda pre socialne ucely, kuchynu, pracoviu

- cena za m? kolektorovej plochy cca. 525 € (kompletny systém)
- predpokladana uspora 83.000 kWh

- vystupna teplota vody 55 °C, 29.10.2009: 48 °C

- zadsobnik 1 x 10 m3

- umiestnenie systému — dodato¢né spevnenie strechy, koordinacia

A s

UVTOS
Zeliezovce , Slovensko
2010
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D‘(SO%M 2010 - UVTOS Zeliezovce, Slovensko iz Ir D(SO%O 2010 — UVTOS Zeliezovee, Slovensko iz Ir
7 s 7 - - .
cea s norway Zakladné udaje o projekte:
grants grants g
tostaed dechiénst e norw =
Finanény mechanlzmus EHP Urad viady SR Norsky finantny mechanizmus
- 320 kolektorov TS300 = 540 m? kolektorovej plochy
PROJEKT: SK0080
Nazov projektu / Project title : InStalacia sineénych kolektorov a modernizacia energetickych zariadeni v UVTOS Zeliezovce
/ Installation of solar colectors and energy facilities refurbishment in UVTOS Zeliezovce _
Koneény prijimatel / Project promoter: Ustav na vykon trestu odiatia slobody Zeliezovce/
Imprisonment Institution Zeliezovce
Proekt sa zamedava n3  rnidowaEne p B ™ Tiisprogact is locused on oparating energy costs decreasing
anergetickych nasladov spojenych so spofnabou Zﬂlmﬂw.ﬂfnu connediad 1o natursl gas consumption for haeating and hot
na vykurovanis a pripravu teplaj vody v UVTOS Na walsr preparstion in VTOS Zellezowce insftuson. Projsct
jedna] strans prostradnictvom aenengeficky e(d‘ﬂmw &im i= 1o be acquired through energy efficient measures
fvimena kofla, horskov), na druhs sirane vyuhenim f end gas bumers replacament), on the other hand also
obnovilelného enengeického zdroja — sineéne| anangis {m jh renewable energy source — solar enengy utilization
kalakiory). ar colleciors).
KR zabarpefeniu potrsbnsho mnoZsta tepla & teple) Wﬁ n ardar o supply sufcient amount of demanded heat and
v istave s wyuiilim obnoilefngho energafického het walsr % buldings of UVTOS Zeliezowe. uilizing the
sinefna] anergie a calkovemu rniZeniu naxdadov na W mﬂa enemgy sowce — solar energy and o achiewe
v UVTOS Zeliezouce je nevyhnuing realizoval g ‘cosls savings in general, e following technical
technicke opatreria: messures hm 1o ba provided
- Inftalada dneinych kolekiorov (320 ke), Insialiing of 320 solar-tharmal fiat collaciors;
- Vymena pratlskowch hordkow na koloch (2 ks), Heplacemeant of pressure-gas burners on bollars (2 pisces);
- Rskonétnikcia chravu OPV (1 ks odovzdévacia sianka teplal furbistiment of DHW preparation by instalizion of new
- ImEtedacia kondenzaéndho kota (1 ksp compact heat exchanging unit;
- Indtalsdia plynowdho richlouyvigés pary (2ks). Instafling of condensing baer:
Aealizécia projekiu jednoznadne prispaje k anizeniu l'ﬂw - Inetaliing 2 pieces of gateous fast-generator of steam.
vilywov na  Awoing prostredie sphsobarych  nestekl anhmmhlm oﬂha project will unam biguously comribule
spalovanim foslineho paiva — zamného plynu @ nasledmym impacts on anvi 1t caused by
wvypaslanim Skodivich emisii & prispeis sk bk invalo nmafhme bunhg of fossll fudd = natual gas and
udrialehému  socioekonomickému razvou. MNowd fechnicke =l releass of auussms and it will Ihus
risdenis vylspduje ofskévand pozithme wplyvy projeliu na contribute kB o i socia-so
Fvotné prostredia. developmeant, The new hachr-c-‘d solution improves axpacted
Bol uskutofnemy wyber rhotovlela redizaine] proekiowe) posnma mlpac!s of the project an me anvironmant.
dekumentacie. Je urstvorend zmluva o disk na spracosanie . The of praject | designar was made.
roalizatne] projpkiowe] dokumeniade. Projeklove prace s0 The contract for development of project documentation was
v Eladiu realizdde. h signed. Warks concarming the project documentation are
d being realized,
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L 1995 - Voran, Taliansko, 160 m2 H400 {Eﬂn@m@ﬁ st 1995 - Slatifany ﬁm@u@ﬂﬁ
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1995 - Slatifiany {Eﬂﬂﬁé@§ : ‘ 2001 - Bytovy dom, Viede, Rakusko {Em@@%

2001 - Odsofovacia stanica, Oman,40 m2 H400 V s
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2003 - National stadium La Valetta, Malta {Eﬂn@@“ﬁ 0! 2003 - Rekreacné zariadenie, Teply vrch ﬁﬂh@ﬁ@ﬂﬁ

2004 - THERMO/SOLAR, 24 m2 H400 VT S0
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S0 2005/6 - Jizerské hory, Ceské republika ﬁm@@ﬁ

kil 2007 - Bristol, Anglicko ﬁﬂu@ﬁ@ﬁ

150 01 2007 - Bytovy dom Sala, Slovensko  Giamjsilkr




g 2008 - Siet hypermarketov Tesco, Madarsko ﬁm@@‘ﬁ ot R 2008 — Domov dachodcov Janova Lehota, Slovensko {Eﬂu@ﬁ@ﬁ
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2009 - Likvidacia autovrakov, Hlinik nad Hronom, Slovensko rm@
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