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OPTICKY RASTR

« Jakakoliv periodicky se opakujici struktura,
ovliviiujici zarivy tok.

e Optickym rastrem je pro nase &ely minén
linearni opakujici se geometricky vzor,
naneseny za tepla na sklémou tabuli
metodou kontinualniho liti. Technologie
kontinualniho liti byla zvolena z davoda
vysoke produktivity a z toho vyplyvajici
rozumné ceny.
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ZAKLADN | VLASTNOST RASTRU

Oddéluje prime slun&ni zaireni od rozptyleného
slunecniho z&eni

*Pirimé rovnobézné paprsky slun€niho zareni se
chovaji podle zakom optiky (lom, odraz, totalni
odraz)

*Rozptylené sluné€ni zareni prostupuje rastrem
homogenré bez podstatnych znin
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OPTICKE RASTRY VYRABENE METODOU
KONTINUALNIHO LITI ZE SKLA

Aktivni rastry

e linearni ¢oc¢ky, které pro svou funkci potirebuji jeSté jiné
technické prvky a jsou souwasti solarniho koncentraniho
kolektoru

e linearni rastrové Fresnelovy¢océky jsou navrzeny a vyrakeny
pro sedlové sktechy a fasady a jsou tedy korigovany pro kohn
| Sikmy dopad slun&niho z&'eni

Pasivni rastry
 funguji bez pouziti dalSi technologii
* RAYWALL 45 (odrazny rastr pro kolmy dopad slune¢niho
zaireni)
* RAYWALL 90 (odrazny rastr pro Sikmy dopad sluneéniho

zaireni )
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Aktivn i rastry
c¢ocka pro kolmy dopad slune ¢€niho zareni
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AKTIVNI RASTRY
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Ukazka koncentrace slune ¢€nich paprsk U
linearn i Fresnelovou c¢ockou
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KOLEKTOR SOLARGLAS
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KOLEKTOR SOLARGLAS
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ZAKLADN i SOUCASTI KOLEKTORU TYPU
SOLARGLAS
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Absorbéry sluneainiho zateni Prvky zabezpeujici pohyb absorbéru
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KOLEKTORY TYPU SOLARGLAS

ZAKLADN | FUNKCE:
« osWtlovaci — os\tleni prevazre difusnim
zarenim

« klimatiza¢ni, pasivni— energie grimého z&eni
odvedena ve forng ohraté teplonosné latky

e kolektoru — ohrev teplonosné latky
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SOUCASTNOST
Experimentalni sklenik
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Experimentalni sklenik s vysokym
vyuzitim solarnich ziski se sklegnymi
optickymi rastry

= Slunené technologie:
f fasadni odrazny rastrovy modul 1% m
| stteSni odrazny rastrovy modul 15 m
%~ fasadni koncenttmi rastrovy modul 15 fn
stfeém’koncentml’rastrovy modul 15 m
| stteSni koncentrani hybridni modul 15 mh

4l cnergeticky modul — Heliostar 400V 16 m
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SOUCASTNOST
Experimentaln i sklen ik

1, 8% 4 modul - stfesni |
5. 8 6. modul = vézowy
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MODUL ARNI SKLEN IK V T REBONI
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MODUL ARNI SKLEN IK V T REBONI
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MODUL ARNI SKLEN iK V T REBONI

Cil:

* VyvOj, tvorba a odlaghi
matematickych modaél
(TRNSYYS)

 stavba, monitorovani a
optimalizace modularniho
nizkoenergetickeho skleniku,
vyuziti sklerénych rasti.

Jak toho dosahnout:

* mereni provoznich charakteristik
jednotlivych modul — provozi i
simulator

 tvorba model pro TRNSYS

» simulace a odlashi modeti podle
nantrenych dat
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hlavnim cilem bylo:
vyuzit severni ze d (vychodni a zapadni) jako akumulator energie

pouzit a vyzkouSet jednotlivé typy rastr 0 k zachyceni nebo odrazeni
slune €éniho zafeni
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léto

zima

Pasivni fasadni aigtSni modul s
odraznym rastrem
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Fasadni a stesSni modul s linearni Frenelovou
c¢ockou (LFC)

léto

léto

zima zima
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A Jak to pracuje doopravdy?
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A jak to pracuje doopravdy?
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Vyuziti sluneéni energie — zdroje energie

1) Vakuové ploché slune¢ni kolektory

2) LFC stfedni s fototermalnimi absorbéry

3) LFC stfe3ni s hybridnimi PV/fototermalnimi absorbéry
4)  LFC fasadni (véZovy modul) s fototermalnimi absorbéry
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Viditelné spektrum, IR obrazek a
teplotni profily vnitfnich povrchd s
riznym barevnym feSenim
(zimni obdobi t,=-10 C)

Akumulacéni stény

15

Line Min Max Cursor

li01 15.4T 18.8C
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Fotovoltalka ve sklenku
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Dosazer vysledky ve zkgebrim provozu

e prijatelna vnit¥rni teplota pri extrémnich
venkovnich podminkach a slun€&nim ozareni
jizni fasady

 minimalni kolisani teplot den/noc s moznosti
noc¢niho pritapéni (vyuziti akumulovane
slunetni energie v zasobnicich)

* minimalni vystaveni rostlin pFimeé radiaci
(pirevazje pouze difuzni slozka)
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SOUCASTNOST




ENKI, o.p.s., Dukelska 145, T febon, 379 01, www.enki.cz

SOUCASTNOST
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SOUCASTNOST
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summer

RAYWALL 45
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winter

RAYWALL 90

RAYWALL 45 ( obracené)
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RAYWALL 90

VYPOCTENE HODNOTY

80

-70

-60

50

40

30

20

O 10 20 30 40 50 60 70 80
Azimut

10

-0

Vyska

Propustnost slune ¢€niho zareni

RAYWALL 45 ( obracen &)

0 90-99
m 81-90
m72-81
063-72
| 54-63
O 45-54
W 36-45
0 27-36
0 18-27
m9-18
@09

VYPOCTENE HODNOTY

0

10

20

30

80

70

60

50

40

40
Azimut

30

20

10

50

60

70

0
80

Vyska



ENKI, o.p.s., Dukelska 145, T febon, 379 01, www.enki.cz

0:00 4:00 8:00 12:00 16:00 20:00 0:00

20:00

hour

rky

Trajektorie slunce po obloze na 50°severni Si

NN

73

N

A

12
i P

— GEAEI——¢

O

AVAR = = NAVAVAVN

Ik

20
10
0

40 60 80 100 120

20

-100 -80 -60 -40 -20

-120

azimut

‘ —— with raster —— without raster ‘




L/ LENKIL 0.p.s. Dukelska 145, T Feboii, 379 01, www.enki.cz

<~ | MEREN| ENERGETICKYCH CHARAKTERISTIK
LINEARNICH RASTRU

Zakladni soucéasti simulatoru slunaniho svitu:

kolimator generujici soustavu svazkovnolkEznych paprsk s
maximalni vzajemnou divergenci 0.53°, coz odpovida gollam, za
nichz @ichazi zdéeni ze slunce

Vidlicova altazimutalni montaz umozujici libovolné nastaveni uhlu
mezi normalou plochy rastru a kolimatorem simulujisiomeni
zareni

Detektor skenujici intenzitu z&ni ve vhodné vzdalenosti za rastrem

Ridici a vyhodnocovaci program
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Optické schéma
kolimatoru

MEREN{ ENERGETICKYCH CHARAKTERISTIK

LINEARNICH RASTRU

CLOMA MEZIOBRAZL
IDROJE

s

MERENY YZOREK -
OBRAI - OBJEKTIY FRESNELOWVA COCKA DETEKTOR
CLONY KOLIMATORU
- /N
£ FE

NN A

SSSSSSSS

Vysledky
meéieni

DETEKENI
SOUSTAVA

" 3D pohled na
“ optickou soustavu
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=== | MERENI ENERGETICKYCH CHARAKTERISTIK
. LINEARNICH RASTRU
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Prehled tvaru rastru

Rovinné Cocky Fresvnevlova
plochy cocka
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Zakon odrazu
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P
.

Sifeni paprsk G systémem Sledovéani paprsk G v ramci
vypo €etniho prostoru
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Zobrazen i sméru paprsk U

Smér paprsku v okoli
zastavovaci roviny

Paprsky v okoli detekeni roviny

X (mm)
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Hodnota koeficientu koncentrace v
zastavovaci roviné
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PERSPEKTIVE SHETCH OF BUILDINGS

LOW EMERGY HOLISE HEATEDR BY WINTER GAR

| FEASPERTRE SKETCH OF WItTIE GARIEH
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—d
A
STUDY OF LOW ENERGY BUILDINGS

WITH ENERGETIC FACADE IN NOVE HRADY
SCALE 1 1000

HCIUEE WITH VR WIRTER HEATING. T - BORDER HOWSE 3 0 HOUSE WITH WARM-AIR HEATING.,
- BORDER SECTIEN, 5 - TECHKICAL BUILECENG Y TH BOILER ROOM, 8 - FLAT OF CARATARER,
- TECHHCLCGICAL PLACE FOR TECHMICAL BLILDIMG. 4 - MAPLE ALLEY, | - PARKING PLACE, 10 - CARAGE
1 BUAIN SATEWRY, 12 . FUEL SUPPLY, 15 PUBLIG HORD, 14 - SHEWALE, 1h - FENCE. 10 -8UQu0y S OFeT

|
"
T
\

LOW ENERGY HOUSE HEATED BY WINTER GARDEN




0.p.s., Dukelsk&a 145, T rebon, 379 01, www.enki.cz

| "IH!.»-.
m\l

1

SECTION Ak
BCALE 41180

O ERERGY HOUSE HEATED BY WIkTER

= s G R e TR R ekl
ROEDADKYG URERMRTIC DO TN 45 847

- GROUND ALAN OF FRSET FLODR 1
SEALE 1 - 108

o S L T vl g - SEE R S0 L o |
4 b - CORHSOR, O LERENER ¢ ] el - v

BRI PRl - T LR 1

G HOUSE HEATED BY WINTER GARDER




ENKI, o.p.s., Dukelska 145, T febon, 379 01, www.enki.cz

NORTH FACADE

VIEW OF NORTH AND SOUTH FACADE 3

LOW ENERGY HOLUSE HEATED BY WINTER GARDEN
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ARES OF SOLAR ENERGY FALLING INTD
BNTERICHR i3 MIkaL

e | SuMMER

COLECTOR WITH
LIMNEAR FLEANEL LENS

AREA OF S0CAR ENERGY DIRECTLY
EXPLIGETAD IN INTERIOR

ENERGY SCHEME
- SCHEME OF PASSIVE HERING OF BUILDING BY SOLAR EMERGY

AREA CF SOLAR ENERGY DIRECTLY FALLIRG 0N SOUTH FACADE
I ELRIMER
M WENTER

LOW ENERGY HOUSE HEATED BY WINTER GARDEN
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COMSCRIFTION OF USED AR
TO RDOF

RECUPERATION LINIT

INCOMING OF COLDER AIR FROM NORTH FACADE
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LOW ENERGY HOUSE HEATED BY WINTER GARDEN
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DEMONSTRACNI A SKOL iCi STREDISKO
OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
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ZAKRES DO FOTOGRAFIE
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I Kolektory s fresnelovou ¢ockou
[N Zaskleni odraznymi rastry
[ Ciré zaskleni
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QDARCHITEKTONICKA DILNA
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Pldorys patra
11/2006

ARCHITEKTONICKA DILNA
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Rozptylené svétlo - ,/\ /

|

w

11/2008
ARCHITEKTONICKA DILNA
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Stavayjici
11/2008

QDARCHITEKTON!CKA DILNA
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QDARCHITEKTONICKA DILNA
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Perspektivni skica
11/2008

ARCHITEKTONICKA DILNA
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VYSTUPY, ZVEREJNENE V TETO PREDNASCE BYLY PODPO RENY

Z projektu MZP VaV 300/05/03

~-Modularni sklenik s vysokou U  €innosti p Femény slune €ni energie
a recyklaci vody, vyuzivajici optickeé rastry”

a

z programu GAAV Podpora projekt U cileného vyzkumu
(Narodniho programu vyzkumu |, PP2-DP3) 1QS1107005 72

» Vyvoj stavebnich prvk U, vyuzivajici sklen éné optické rastry
vyrab éné metodou kontinualniho liti“
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Dékuji za pozornost
a

Na shledanou



