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Sluneéni energie v CR
potencial solarniho tepla

David Borovsky
Ceskoslovenska spoleénost pro sluneéni energii (CSSE)

CityPlan spol. s r.o.
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Terminy

Slunecni energie x  solarni energie

= slunecni: prichazejici od Slunce, souvisejici se Sluncem

= slunecni zareni, slunecni aktivita, dopadajici slunecni energie,
slunecni konstanta

= solarni: vyuzivajici slunecni zareni

= solarni kolektor, solarni soustava, vyuzita solarni energie, solarni
ZIsky
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Prime zareni x difuzni zareni

zdroj: solarpraxis

odraz od molekul vzduchu,
,_,_,f prachovych &astic, krystalkl ledu

N |

primé . difzni zafeni
zareni

odrazené
zareni

\ odraz od terénu
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Primé : difuzni =50 : 50 %
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Primé zareni x difuzni zareni: vykon, energie

zatazeno polojasno
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prevazne diflzni
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vykon slunecniho zareni [W/m?]
dopadajici energie: jasny den zdroj: solarpraxis
zima 3 kWh/(m?.den)
jaro, podzim 5 kWh/(m?.den)
léto 8 kWh/(m2.den)
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Vykon slunecniho zareni hehem roku

vodorovna plocha
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Vykon slunecniho zareni hehem roku

optimalni sklon 45°

N

O

+—

)

@

S 1000
@

8 800 -
R2

~ 600
< B
ey =

() BRE
% 200 -
=

Q.

.|'|: 0
O

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
cas [h]




8/29

Dopadajici energie béhem roku

vodorovna plocha
10

H 1 gon [KWh/(m”.den)]
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Dopadajici energie béhem roku

optimalni sklon 45°

10

H 1 gon [KWh/(m”.den)]
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Slunecni zareni v Evropeé

e e e .
Global irradiation [KWh/m?] . b i
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Sluneéni zareni v CR

Yearly sum of global irradiation [kWh/m?]
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Srovnani se sousedy (Nemecko)

7=y 2

Yearly sum of global irradiation [k\Wh/m?] :
<1100 1150 1200 1250 1300 1350 1400 >

Némecko a Ceska republika

stejné podminky: 1000 az 1200 kWh/m?
(s vyjimkou jizniho Némecka)

lechost.cz

podobné solarni soustavy

iISpo

podobné typy solarnich kolektoru

podobné rocni tepelné zisky

Yearly sum of global irradiation [kWh/m?|
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Srovnani se sousedy (Rakousko)

Yearly sum of global irradiation [k\WWh/m?]
1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1800 2000>

B JRC
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Sluneéni potencial Rakouska za¢ina tam kde potencial CR kongi ...

http

zkusenosti z Rakouska prenaset opatrne !
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2 Jak se méni meziro¢né dopadla energie?

1%

O Praha , Ostrava
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28 Meni se i zisky solarni soustavy?

+—

8 dopadajici slunecni energie mérné zisky solarni soustavy
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Lze zisky predpovedet?
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ky systému [kWh/m®.rok]
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meérné zis
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Geometrie slunecniho zareni

zdroj: solarpraxis
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Optimalni sklon ?

jihovychod - jihozapad

KWh/m?.rok

M 1100-1200
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Orientace kolektoru ?

= orientace kolektorit x orientace stiechy

= zasadne orientovat  jihovychod - jih — jihozapad

dopadla energie -18 % -15 % -6 % -3 %
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Orientace a sklon (pfiklad bytovy dum)
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45°
/ zisky 400 KWh/(m?2.rok) pokryti 42 %

zisky 280 kWh/(m?.rok) pokryti 31 %

¥ 7.7isky 332 KWhi(m2rok)  pokyti 35 %

Z «—— V:zisky 305 kWh/(m?.rok) pokryti 32 %
vV

-26 %

-17%
-24 %
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Ruzny optimalni sklon pro solarni zarizeni

fotovoltaika 35° ? fototermika 45°
produkce el. energie B produkce tepla
produkce do verejné site produkce pro mistni
bez ohledu na mistni spotrebu (odbér)
odber

nutnost akumulace

bez nutnosti akumulovat .
omezeny prenos

solarniho tepla sitemi

! l

maximalizace zisku optimalizace zisku
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Potencial solarniho tepla v CR
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140

Teplo z OZE k r. 2030

zdroj: Asociace vyuziti obnovitelnych zdrojd energie

Nezavisla (Pacesova) komise pro zhodnoceni ....

120
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PJ

60

40

20

2010

PJ 2005

biomasa 44,14 (62,36(84,30(193,48| 99,80 105,52
geotermalni energie 0,55 2,20 5,73|10,91| 14,40\ 17,70
sluneéni energie 0,10( 0,28 1,03| 2,25| 3,08 4,12
celkem 448 64,8 91,1(106,2| 117,3| 127,3

2020

podil 3 % na teple z OZE

Obioplyn

Obiomasa

@biologicky rozloZitelné odpady

Ogeotermalni

Osluneéni

2030
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Podil solarniho tepla na OZE v CR (2009)
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Vyroba tapla z OZE v roce 2009

Hruba vyroba ‘Jlasiréi ifgifem Dodavka FGdizl gazgeple
GJ GJ GJ %

[Biomasa celkem 43 007 1541 41 280 228,2 1726 9259 88,09%
|Ei-::m.asa mimo domacnosti 15 497 695,1 13770 769,2 1726 9259 31,74%
Palivove dievo 3166314 3181727 4587 0,65%
étépka apod. 79295543 & 883 8695 1045 6847 16,24%
Celuldézové wyluhy b 455 2095 G282 3989 172 8107 13,22%
Rostlinné matenaly 432 273,8 181 3489 2509249 0,89%
Brikety a pelety 360 836,1 104 868,2 2559679 0,74%
Ostatni biomasa 1190,0 111,0 1079,0 0,00%
[Biomasa domacnosti 27 509 459,0 27 509 459,0 0,0 56,35%
|Eicpl1,rr| calkem 1210968,6 1047 173,6 163 795,0 2,48%
Komunaini COV 678 1396 578 1396 0,0 1.39%
Pramyslové COV 58 679, 1 43 1818 15 4973 0,12%
Bioplynové stanice 357 616,2 299 362.5 98 2537 0.81%
Skladkovy plyn 765337 26 4897 50 044,0 0,16%
|Biclogicky rozlozitelna éast TKO 1646 017,8 279 820,2 1366 197,86 3,37%
IEiGlﬂ'QiEk}F rozl. ¢ast PRO a ATP 1128 047,1 1128 047,1 0,0 2,31%
Tepelna éerp. (teplo prostredi 1 600 000.0 1 600 000.0 nezjist'ovano 3.28%

230 0000

0.0

230 000.0

0,0

nezjistovano

0,0

0,00%

48 822 187.6

45 565 269,1

3256 918,5

100,00% |

___oar% ]
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Budoucnost solarniho tepla v CR?

Narodni akcni plan pro OZE (schvalen viadou 25.8.2010)
= nepocita se systémovou podporou vyroby tepla z OZE

= podcenény potencial oproti zavérum Pacesovy komise _
2 mil. m?
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2250 TJ
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Budoucnost solarniho tepla v CR?

Narodni akcni plan pro OZE

= uvadi opatreni k dosazeni hodnoty 924 TJ (trojnasobny narust) do
roku 2020

= citace z NAP: Pfiloha €. 2 - Opatfeni k dosazeni cilu, kapitola 1.
Oblast vytapeni a chlazeni, podkapitola 1.2 Solarni:

,Investicni podpora v ramci statnich programu podpory a
strukturalnich fondu vyuzivajici financni zdroje Evropské unie.
Investicni podpora musi spinovat pozadavky vyplyvajici z
pripravovaného zakona o podporovanych zdrojich energie”.

optimisticka prognoza ?
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Solarni kolektory dodané na trh v CR (2009)
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Dodévka na ¢esky trh [m?]
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Ploché zasklené 8 429 10 212 13 111 16 879 18 900 26 014 39 800
Vakuové trubicové 1768 1965 2 353 3542 6 100 8 511 11 800
Koncentracéni 18 90 60 0 0 10 0
Celkem 10 215 12 267 15 524 20 421 25000 34 535 51600
50000
odil trubicovych
40000 - P o oy
kolektort 23 %
30000 A
20000 A
10000 - .
narust 47 %
0
2003 2004 2005 2006 2007 2008

zdroj: Bufka, MPO
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Instalované solarni kolektory v CR (2009)
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Celkové instalovana plocha €innych systémi [m?]
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Ploché zasklené 52 228 60 657 73768 90 647 109 547 135 561 175 847
Vakuové trubicové 6 000 7768 10121 13 663 19763 28 274 40 063
Koncentracni 127 745 805 805 805 815 815
Celkem 58 955 69 170 84694 | 105115 130 115 164 650 216 725
250000
podil trubicovych
200000 1 kolektor(i 19 %
150000 -
100000 -
50000 - .
narust 31 %
0
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 zdroj: Bufka, MPO
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Zaverem

Uran

l} )( Plyn

Roéni dopadajici Ropa
energie na Zemi

Uhli

\ Svétova spotfeba

\ energie
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Ceskoslovenska spolecnost pro sluneéni energii (CSSE)

Novotného lavka 5, 116 68 Praha 1
Ceska republika dﬁ%

. . L
info@solarnispolecnost.cz

Kontakt: Ing. David Borovsky
Adresa: Jindrisska, 110 00 Praha 1
e-mail: david.borovsky@cityplan.cz
WWW: http://www.cityplan.cz

http://www.solarnispolecnost.cz




