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chybné dodavky
16%

chyby v navrhu

A5 chyby montaze
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Planovanie a montaZ = hlavna pricina nedostatkov

zasobni
kolektory 2%
6% iné
3%

regulacia
27%

Zdroj: 14. Symposium Thermische Solaranlagen, Kloster hycrauiika
12.-14. Mai 2004 Christian Keilholz, Fa. Solarklima 62%
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Spravna

dimenzacia systemu



|- 1S0 9001 Navrh velkosti solarneho systému

LL-Cl(Certification)

Priklad: Bytovy dom, 100 obyvatelov, spotreba TUV 4000l/der

20 % TS 300

Celkova plocha:40.54 m2
Azimut: 0° -
Inkl.: 30°

4 m3/Den
50 °C

Zasobnik TV -2000
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||SO 90f‘ Navrh velkosti solarneho systému
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Vysledok: dodrzana spotreba TUV 4000l/defi

Vysledky rocnej simulacie
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1,292.72 kWh/m?2

653 m?
648.20 kWh/m?2

Vykon instalovanych kolektorov: 28.38 kW
Celkova plocha instalovaného kolektora: 40.54 m?2
Plocha oziarenia kolektora (absorpcna plocha): 45.97 MWh
Energia ziskana z kolektorov:

Energia ziskana z kolektoroveho okruhu: %
Dodavka energie na pripravu TV: 66.4 MWh
Energia zo solarneho systému na ohrev vody: 23.09 MWh
Energia z pridavného vykurovania: 44.36 MWh

Uspora Zemny plyn H:

Zamedzenie emisiam CO2:

Podiel sulérnej energie na ohrev TV:
Podiel uspory energie podl'a EN 12976:
Ucinnost’ systému:

3,347.6 m3
7,078.88 kg
34.2 %
36.6 %
50.2 %
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Navrh velkosti solarneho systému ﬂﬁﬂﬂ@[@ﬂ%

Vysledok: nedodrzana spotreba TUV 4000l/def — znizenie na 2000 l/defi

Vysledky rocnej simulacie

Vykon instalovanych kolektorov:
Celkova plocha instalovaného kolektora:

Plocha oziarenia kolektora (absorpcna plocha):

Energia ziskana z kolektorov:
Energia ziskana z kolektorového okruhu:

Dodavka energie na pripravu TV:
Energia zo solarneho systému na ohrev vody:
Energia z pridavného vykurovania:

Uspora Zemny plyn H:

Zamedzenie emisiam CO2:

Podiel solarnej energie na ohrev TV:
Podiel uspory energie podl'a EN 12976:
Ucinnost’ systému:

28.38 kW
40.54 m?
45.97 MWh 1,292.72 kWh/m?

5376 m?2
18.80 MWh 528.78 kWh/m?2

33.85 MWh
18.39 MWh
16.67 MWh

2,620.6 m3

5,541.61 kg

52.5 %

53.0 %

40.0 %

Znizenie energetického zisku o0 19 % t.j. prediZenie navratnosti o cca. 1/5
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Vysledok: nedodrzana spotreba TUV 4000l/def — zvy3enie na 6000 I/der

Vysledky rocnej simulacie

Vykon instalovanych kolektorov:
Celkova plocha instalovaneho kolektora:

Plocha oziarenia kolektora (absorpcna plocha):

Energia ziskana z kolektorov:
Energia ziskana z kolektoroveho okruhu:

Potreba energie na pripravu TV:

Dodavka energie na pripravu TV:

Energia zo solarneho systemu na ohrev vody:
Energia z pridavneho vykurovania:

Uspora Zemny plyn H:

Zamedzenie emisiam CO2:

Podiel solarnej energie na ohrev TV:
Podiel uspory energie podl'a EN 12976:
Ucinnost’ systému:

28.38 kW
40.54 m?
45.97 MWh

25.11 MWh

1,292.72 kWh/m?
2

706.27 kWh/m2

101.55 MWh
90.34 MWh
25.35 MWh
65.88 MWh

3,687.8 m3
7,798.31 kg
27.8 %
36.9 %
55.1 %

Zvysenie energetického zisku 0 9 % t.j. prediZenie navratnosti o cca. 1/10
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- zvySovanim poctu kolektorov stupa %
pokrytia energie zo slnka, ale klesa
energeticky zisk z jedného kolektora
(KWh/m2 za rok)

- rozumné* pokrytie ohrevu TUV pomocou
solarneho syst. v bytovom dome je max. 50-
60%

- oplati sa inStalovat’ aj ,mensi“ solarny
systém, ktory celoroéne zabezpeci len
predohrev vody
(limitované financie, obmedzené miesto na
umiestnenie kolektorov, dotacna politika...)

- mensi solarny systém je mozné
predpripravit na buduce rozSirenie
(dimenzovanie potrubia)

- dbésledné riadenie priority zdrojov tepla

2 O kolektorov
uspora 3 4 %

40 kolektorov
uspora 5 2 %

60 kolektorov
uspora 6 3 %

80 kolektorov
uspora 69%
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Priklady realiz acii
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Sidlisko Hliny VII
Zilina, Slovensko
2003
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Zakladn € udaje o projekte:

- 132 kolektorov TS300 = 264 m2kolektorovej plochy

- dizka montaze kolektorového systému — 1 tyzderi

- 480 bytovych jednotiek, materska Skola, obchody, praéovna

- cena za m? kolektorovej plochy cca. 315 € (bez zasobnikov)

- rok 2005: 121.000 kWh, 2006: 119.000 kWh, 2007: 106.000 kWh
- vystupna teplota vody - projektovana 35 °C, realne cez 50°C

- zasobniky 4 a 6 m3

- potencialny problem s vandalmi, prestavba systému
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Klinick & centrum
Podgorica, Cierna Hora
2006
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Zakladn € udaje o projekte:

- 81 kolektorov TS300 = 162 m2kolektorovej plochy

- dizka montaze kolektorového systému — 6 tyzdiov, vratane spevnenia
- nemocnic¢ny komplex — hygienické a technologické ucely

- cena za m? kolektorovej plochy cca. 520 € (kompletny systém)

- rok 2007: 153.600 kWh , 2008: 162.000 kWh

- vystupna teplota vody - projektovana 40 °C, realne cez 55°C

- zasobniky 20 m3

- problemy s obstaranim materialu — kompletny dovoz
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Vazensky bit unok
Rimavsk & Sobota, Slovensko
2008
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Zakladn € udaje o projekte:

- 60 kolektorov TS400 = 120 m? kolektorovej plochy

- dizka montaze kolektorového systému — 2 tyzdne

- tepla voda pre technologické ucely

- cena za m? kolektorovej plochy cca. 660 € (kompletny systém)

- predpokladana uspora 65.000 kWh / meranie 1. rok: 68.000 kWh
- vystupna teplota vody 60 °C

- zasobniky 3 x 1,5 m3

- problem s umiestnenim systému — Specifické podmienky investora



rnﬁ enlan

VSeobecn & nemocnica
Zrenjanin, Srbsko
2009
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Zakladn € udaje o projekte:

- 200 kolektorov TS300 = 400 m? kolektorovej plochy

- dizka montaze kolektorového systému — 4 tyzdne

- tepla voda pre socialne ucely, kuchyriu

- cena za m? kolektorovej plochy cca. 460 € (bez zasobnika)
- predpokladana uspora 265.000 kWh

- vystupna teplota vody 55 °C

- zasobnik 1 x 10 m3— predhrev + 2 x 10 m3 doohrev plynom

- umiestnenie systému — polyfunkéné — prestresenie parkoviska
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Stredo Skolsky intern at
Zrenjanin, Srbsko
2009



S0 300t 2009 - Stredoskolsky internat Zrenjanin, Srbsko {2

{44 / !.- /i ||II ;.' _|I I!. II |! | |
NHMEBNE |
LR =

] "
1 1
: ]
S
4l |
—_ 4
| - .
L
| e
e e T T R T S R e M e - - — — — —




iS00t 2009 — Stredoskolsky internét Zrenjanin, Srbsko iz




L kol 2009 - Stredoskolsky internat Zrenjanin, Srbsko ‘Eﬂn@ﬁ

Zakladn € udaje o projekte:

- 72 kolektorov TS300 = 144 m~ kolektorovej plochy

- dizka montaze kolektorového systému — 2 tyzdne

- tepla voda pre socialne ucely, kuchynu, pracoviu

- cena za m? kolektorovej plochy cca. 525 € (kompletny systém)
- predpokladana uspora 83.000 kWh

- vystupna teplota vody 55 °C, 2.7.2010: 72 °C

- zasobnik 1 x 10 m®

- umiestnenie systému — dodatoCné spevnenie strechy, koordinacia
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Dalkia Bratislava
ZS Tupolevova
2010
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2010 - Dalkia Bratislava,

Slovensko HheE]
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Zakladn € udaje o projekte:

- 70 kolektorov TS300 = 140 m? kolektorovej plochy

- dizka montaze kolektorového systému — 1 tyzderi

- predohrev teplej vody pre KOS

- cena za m? kolektorovej plochy < 300 € (kolektory, konstrukcie, prepojenia)
- predpokladana uspora cca. 100.000 kWh

- vystupna teplota vody 40 - 45 °C

- zasobnik 2 x 2,5 m3

- umiestnenie systému — pristup na strechu, statika, roznaSacia konstrukcia
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UVTOS Zeliezovce
2010
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Zakladn € udaje o projekte:

- 320 kolektorov TS300 = 640 m? kolektorovej plochy

- dizka montaze kolektorového systému — 6 tyzdriov

- ohrev teplej vody na sanitarne ucely

- cena za m? kolektorovej plochy < 250 € (kolektory, konstrukcie, prepojenia)
- predpokladana uspora 350.000 kWh

- vystupna teplota vody 45 °C

- zasobnik 2 x 8 m3

- umiestnenie systému (Specialka), pripravné prace, povoden
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Potenci alne probl émy pri
navrhu a prev adzke syst emov
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- presnost odberovej krivky — spravnost dimenzacie

- uréenie vedlajSich nakladov projektu — napr. slaba unosnost strechy
- vhodné umiestnenie systému

- dodrzanie vykonavacieho projektu — kooperacie

- korektné riesenie dilatacii

- spravne odvzdusnenie

- dodrziavanie prevadzkového rezimu systému

- vandali, vtaky, pocasie

- servis, kontrola teplonosnej kvapaliny, kontrola tlaku v systéme

- realnost oCakavani investora



Dakujem za pozornost....



