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- celkové tepelné zisky vyuzité pro kryti pot reby tepla [kWh/rok]

nizSi nez zisky solarnich kolektoru (ztraty), ¢im vétSi soustava tim mensi
podil ztrat

neznamenaji nutné usporu (ta zavisi na ucinnosti nahrazovaného zdroje)

© merné vyuzite tepelné zisky BT o .
[kWh/m Z.rOk] 300 : ku pc
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1. Vstupni data

Spotreba teplé vody — dulezité pro navrh solarniho systému
Spotfeba energie — dulezité pro vycisleni uspor
Pro kalkulaci uspor je vyhodné znat spot febu TV v
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udajem pro navrh je denni spot feba TV!!!

denni spotfeba TV m3 ( pokud neni k dispozici, pak tedy mésicni)

spotreba tepla na pripravu TV v GJ - za obdobi jako vyse

cena 1 GJ na pripravu TV

pocet domacnosti a obyvatel BD

popis soucasné technologie pfipravy TV (CZT, elektfina, plyn)

rozméry stfechy, orientace

fez objektem

skladba stresni konstrukce (ddlezité pro navrh kotveni)
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pldorys a vyska uvaZované technologické mistnosti

[y
o

vyska objektu, popf. navrhovana trasa potrubi (délka a umisténi)

.
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1. Vstupni data
PRIKLAD:

e Spotreba teplé vody: 5 m3/den (€ervenec)

Standardni podm inky:
Ohrev vody z 10C na teplotu 55T
=> 263 kWh/den

PFipo éteni tepelnych ztrat rozvod 0 TV, akumulace a
cirkulace (30-50%)

=> 340 kWh/den




2. Prvotni navrh solarniho systemu

« Stanoveni kolektoroveé plochy
- pfes koeficienty u€innosti, meteorologicka data
- odhad z udaju maximalnich a primérnych ziskl kolektoru

Pro prvotni navrh posta €uje rychlejsi
druhy postup, kdy z Gdaj u zjiSt énych
dlouhodobym m érenim v r iznych
systémech byly stanoveny pr amérné
denni zisky v jednotlivych m  ésicich.




s Solarni soustavy pro p fipravu tepl € vody

i1 Vv bytovych domech

2. Prvotni navrh solarniho systemu

Stanoveni kolektoroveé plochy

Kolektor REGULUS KPS 11:

plochy, zaskleny kolektor s vysoce spektraln &
selektivni vrstvou a celom édénym absorbérem s
uéinnou plochou 2,26 m 2

Zisky: 8,6 kwWh/kolektor
=> Cca 3,8 kWh/m 2
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2. Prvotni navrh solarniho systemu

Stanoveni kolektorove plochy

Podilem denni pot Feby energie (spot Feba vody +
cirkulace! = 294 kWh) a moznym ziskem (3,8

kWh) stanovime celkovou plochu solarniho
kolektoru =77 m 2

=> 34 ks kolektor U REGULUS KPS11

Pozn.: Navrhovy m ésic €ervenec!!!




3. Uprava navrhu dle moznosti investora

Mozné zvétSeni i zmensSeni navrhové plochy (varianty navrhu)
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4. Bilance solarni soustavy

Vysledky
Potfeba energie, solarni zisky a Usporynap Fipraveé TV

potfeba energie na pfiprawu TV kWh/rok 95325  GJ/rok 343,14
stavajici spotfeba energie kWh/rok 161 211  GJ/rok 580,31
maximalni mozny solarni zisk kWh/rok 50 887 GJ/rok 183,18
realny solarni zisk bez letnich pfebytka energie kWh/rok 49585  GJ/rok 178,49
potfeba energie na dohrev TV kWh/rok 45 740 GJ/rok 164,65
spotfeba bivalentniho zdroje na dohfev TV kWh/rok 77 354  GJlrok 278,45
solarni podil na pfipravé TV za 1 rok 52% 52%
zisk z 1 m? kolektorové plochy kWh/m? 645 GJ/m? 2,32
Uspora energie kWh/rok 83 856 GJ/rok 301,86

Predpokladana vyse investice v. ¢ DPH 10%
Celkova vyse investice 1 400 000 Ké

Zelena Usiorém -1 200 000 K¢




4.

Bilance solarni soustavy

energie

Teoretickd denni energeticka bilance provozu kolekt  ortd v jedn.

mesicich - notfeba energie
350 e KPS 11 -34X-
300 dotace
= 7_ —
S
e
_i 150
100 -
0 \
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meésic

Prebytek energie (oblast mezi pr tGse€iky kfivek nad €ervenou k fivkou pot feby energie) bude
vyuzit na kryti cirkulace a tepelnych ztrat potrubi




4. Bilance solarni soustavy

Celkové naklady na p Fipravu TV v objektu s vyhledem 20 let

12

e stavajici systém

10 4 e KPS 11 -34X-
dotace
all KPS 11 - 34x

(0]

naklady [mil.K &]
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Uchyceni kolektort

- Sikm & stfecha
» Rovna st recha
» Volna plocha
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Rovna st recha (volna plocha)

€

— STRESNI FOLIE V SYSTEMOVEM RESEN| (MECHANICKY KOTVENA)
. TEPELNA |ZOLACE - MINERALN| NEBO KAMENNA VLNA
—  POJISTNA HYDROIZOLACE (VE SPADU)
— CEMENTOVY POTER PISKOVY
—  SPADOVA VRSTWA - POLYSTYRENBETON {1000 kg/m3)
— PARDZABRANA - ASFALTOVY PAS
1~ PENETRACNI NATER 0,3kg/m2
: PJATE STROPN| PANELY
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Investi éni naklady na roznaseci konstrukci:

Objekt Pozinkovana Hlinikova  Nerezova ocel
ocel slitina
[KE] [K¢] [K¢]
34 kolektorti 290.000,- 406.000,- 728.000,-

Podil investi ¢énich naklad G roznaseci konstrukce na
celkové investici:

Objekt Pozinkovana Hlinikova Nerezova ocel
ocel slitina
[ %] [ %] [ %]
34 kolektoru 21 29 52




'Solarni soustavy pro p Fipravu tepl é vody €

i v bytovych domech

5. Volba zasobnik G a zapojeni systému

- Velikost akumulace volit s ohledem na dispozi¢ni
moznosti prostoru technologie, velikost kolektoroveho
pole a spotrebu TV

- Vzdy na zacCatku zrevidovat stav a zpusob dohfrevu,
cirkulace atd.

- Pocet zasobniku a jejich zapojeni volit s ohledem na
MaR

- PocCet obéhovych Cerpadel primarniho okruhu zvolit s
ohledem na velikost kolektorového pole, hydraulického
zapojeni kolektoru a navrhovaneho prutoku (low-flow,
high-flow)

.
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SOLARNI SOLARNI VYROVNAVACI POHOTOVOSTNI
KOLEKTORY ZAPOJENE SERIOVE ODBEROVY ZASOBNIK
TRV
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se solarnimi zasobniky teplé vody — odbérovy okruh (studena a
tepla voda) pfimo napojen na solarni zasobniky

SV
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se solarnimi zasobniky tepla — oddéleni odbérového okruhu

vymeénikem tepla (prutokovy nebo zasobnikovy pfedehrev vody,

dohrev dodatkovym zdrojem)
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6. Navrh vym éniku

- Pro vypocet deskovych vyméniku pouzit vypoctovy software (vykon, tlak.
ztraty, prutoky)
- Bézné okrajove podminky solarniho systému pro pripravu TV:

Prim arni strana: Sekundarni strana:
Propylen-glykol Voda

T1 =65T T1=30TC

T2 =35T T2 =60TC

V =0,5-1I/min.m 2 dP . = 20 kPa

dP, .. =20 kPa

- U vétSich systému (>20m?) doporuduji deskové
- Trubkové vymeniky cca 0,2-0,25 m?/m?,, (orientacni hodnota)
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7. Navrh ob éhového c¢erpadla

- Standardni postup vypoctu tlakovych ztrat okruhu
- Tlakova ztrata tfenim
- Tlakova ztrata mistnimi odpory

- Moznost vyuziti nizkoenergetickych Cerpadel a modulace
otacek (PWM vstup obéhového Cerpadla)

- U vétSich soustav uvazit zalohu ¢erpadel




7. Navrh bezpe énostnich prvk U

Vypocet velikosti expanzni nadoby
vyrovnani rozdilu provoznich tlaku
zabezpeceni systemu pfi stagnaci

Navrh pojistného ventilu
ochrana vSech prvku
spravna velikost
spravne umisténi
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7. Regulace a m éreni

- Solarni regulator pro fizeni nabijeni dostatecneho poctu spotrebicu s
moznosti volby priorit
- V kolektorech teplotné odolna Cidla

- Ochranné a bezpecnostni funkce (zpétné vychlazovani, chlazeni
kolektoru apod.)

. Rizeni otagek ob&hovych &erpadel

- Méfeni a vyhodnoceni s entalpickou korekci
- Ukladani dat (moznost vzdalené zpravy)

- DostateCna presnost prutokoméru

- Moznost méreni slunecniho ozareni
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QOd studie k realizaci — nabizime:

vypracovani studie proveditelnosti s vycCislenim uspor (navratnosti)
aktivni pristup a komunikaci pfi jednani se zakaznikem
vypracovani podkladu pro dotace

vypracovani provadéci projektové dokumentace
technickou pomoc pfi realizaci

technickou pomoc pfi uvadéni do provozu
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