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ŠŠpecifickpecifick áá bytových domovbytových domov







ModelovýModelový prpr ííkladklad ::

-- TUV + podporaTUV + podpora kkúúreniarenia
-- samostatnsamostatn áá prpr íípravaprava TTÚÚV V 



Modelový bytový dom – TÚV + UK



Modelový bytový dom – iba príprava TÚV



Obytný dom s 10 bytmi a 30 osobami, ktorý spotrebuje  denne priemerne 1200 l OPV ohriatej na 60 °C. 
Priemerná intenzita slnečného žiarenia sa pohybuje od decembrových  0,5 kWh/m2.deň.



Pomocou simulačného programu T*Sol pre 45° sklon a južne orientované kolektory pre veľkosť zásobníka 60 l/m2 kolektorovej 
plochy  sme dospeli k týmto výsledkom:

Zatiaľ čo s rastúcou kolektorovou plochou rastie absolútny solárny zisk a stupeň pokrytia, klesá špecifický energetický zisk a ročná
výťažnosť.

Cena bez DPH

7 250 EUR

13 250 EUR



- príklad ukazuje, že je možné široké spektrum rôznych navrhovaných variant. 

- pri rozhodovaní sú často najdôležitejšie ekonomické aspekty.  

- najkratšie návratnosti zaisťujú solárne systémy s vysokými mernými  energetickými  
výťažkami avšak pri relatívne  nízkom pokrytí energetických potrieb

- ak však zoberieme do úvahy, že merné investičné náklady na jednotku získaného 
solárneho tepla sa s rastúcou veľkosťou solárneho systému  znižujú, tak 
ekonomické optimum bude niekde pri stredných veľkostiach solárneho systému.  

Napríklad:

- systém s 8 kolektormi a 1 000 l zásobníkom pri dodávke na kľúč je za 8 700 Eur 
vrátane DPH (542 EUR/m2), ročný zisk cca. 8 500 kWh t.j. 500 kWh/m2

- systém s 16 kolektormi a 2 000 l zásobníkom pri dodávke na kľúč je za 15 900 Eur 
vrátane DPH (497 EUR/m2), ročný zisk cca. 28 800 kWh t.j. 388 kWh/m2

Rôzne prístupy riešenia



ZZáákladnkladn áá ekonomikaekonomika



Ceny bez DPH:

- malé solárne zariadenia   (20-30 m2) ~ 600 – 8OO € / m2

- väčšie solárne zaradenia (300-400 m2) ~ 400 – 500 € / m2

- všeobecne: 
možné rozdiely – integrácia do strechy, rovná strecha, 
disponibilné zásobníky, dĺžka spojovacích potrubí a pod. 



Návratnosť – orientačný prepočet vplyvu inflácie a zvyšovania cien energií – elektrina

3xkolektor TS300+bojler TS-S 300 2 846 €

ALT (program THERMO\SOLAR:T* SOL) 2054,8 kWh

elektro (e): 0,14600 € /kWh 300,00 €  

Voľba ALT:  e, p, c,  i e

TS ALT

investícia
sledovaná doba
pokles účinnosti po  25. rokoch 5% x
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Návratnosť – orientačný prepočet vplyvu inflácie na efektívnosť: FV - termika

3xkolektor TS300+bojler TS-S 300 2 846 €
ALT (program THERMO\SOLAR:T* SOL)= 2054,8 kWh

TS FV

investícia 2 846 € 2 846 €

životnosť 30 30
pokles účinnosti po  25. rokoch 5% 20%
úspory 1.-vý rok     |   príjmy 1.-vý rok 300 € 300 €
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% nad istinu/životnosť 487,1% 86,1%
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PriemyselnPriemyseln éé aplikaplik ááciecie



Priemyselné procesy s najvä čším potenciálom pre použitie solárnych 
termických zariadení 

 
Priemyselný sektor Proces Urove ň teploty [[[[°°°°C]]]]  
Potraviny a nápoje Sušenie 30 - 90 
 Umývanie 40 - 80 
 Pasterizácia 80 - 110 
 Varenie 95 - 105 
 Sterilizácia 140 - 150 
 Tepelné spracovanie 40 - 60 
   
Textilný priemysel  Umývanie 40 - 80 
 Bielenie 60 - 100 
 Farbenie 100 - 160 
   
Chemický priemysel  Varenie 95 - 105 
 Destilácia 110 - 300 
 Div. chemické procesy 120 - 180 
   
Všetky sektory Predhriatie vody v kotli 30 - 100 
 Vykurovanie  priemyselných hál 30 – 80 

  
Zdroj: Erneuerbare Energie  3/2005 



Zdroj: EE, 3/2005



S veľkosťou solárneho systému

1. Sa znižujú merné investičné náklady na jednotku vyrobeného tepla v prípad, že 
vyrobené teplo vieme zužitkovať

2. Rastie dôležitosť monitorovania systému a operatívnych servisných zásahov 

3. Rastie dôležitosť presného nastavenia parametrov regulácie (∆Ton ,∆Toff)
(treba brať do úvahy nárast vzdialenosti medzi kolektorovým poľom a 
spotrebičom, problémy s vratnou vodou, oštrenie stagnačných stavov, atď.)



PrPrííklady realizklady realiz áácici íí



KlinickKlinick éé centrumcentrum

PodgoricaPodgorica ,, ČČiernaierna HoraHora

20062006







Základn é údaje o projekte:

- 81 kolektorov TS300 = 162 m2 kolektorovej plochy

- dĺžka montáže kolektorového systému – 6 týždňov, vrátane spevnenia

- nemocničný komplex – hygienické a technologické účely 

- cena za m2 kolektorovej plochy cca. 520 € (kompletný systém) 

- rok 2007: 153.600 kWh , 2008: 162.000 kWh

- výstupná teplota vody - projektovaná 40 oC, reálne cez 55oC

- zásobníky 20 m3

- problémy s obstaraním materiálu – kompletný dovoz



Energetický zisk
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SSíídliskodlisko HlinyHliny VIIVII

ŽŽilina, Slovenskoilina, Slovensko

20032003



2003 - Žilina





Základn é údaje o projekte:

- 132 kolektorov TS300 = 264 m2 kolektorovej plochy

- dĺžka montáže kolektorového systému – 1 týždeň

- 480 bytových jednotiek, materská škola, obchody, práčovňa

- cena za m2 kolektorovej plochy cca. 315 € (bez zásobníkov)

- rok 2005: 121.000 kWh, 2006: 119.000 kWh, 2007: 106.000 kWh

- výstupná teplota vody - projektovaná 35 oC, reálne cez 50oC

- zásobníky 4 a 6 m3

- potenciálny problém s vandalmi, prestavba systému



VVääzenský bitzenský bit úúnoknok

RimavskRimavsk áá Sobota, SlovenskoSobota, Slovensko

20082008



2008 - Väzenský bitúnok Rimavská Sobota



2008 - Väzenský bitúnok Rimavská Sobota



Základn é údaje o projekte:

- 60 kolektorov TS400 = 120 m2 kolektorovej plochy

- dĺžka montáže kolektorového systému – 2 týždne

- teplá voda pre technologické účely

- cena za m2 kolektorovej plochy cca. 660 € (kompletný systém) 

- predpokladaná úspora 65.000 kWh / meranie 1. rok: 68.000 kWh

- výstupná teplota vody 60 oC 

- zásobníky 3 x 1,5 m3

- problém s umiestnením systému – špecifické podmienky investora

2008 - Väzenský bitúnok Rimavská Sobota



VVššeobecneobecn áá nemocnicanemocnica

Zrenjanin, SrbskoZrenjanin, Srbsko

20092009



2009 – Všeobecná nemocnica Zrenjanin, Srbsko



2009 – Všeobecná nemocnica Zrenjanin, Srbsko



Základn é údaje o projekte:

- 200 kolektorov TS300 = 400 m2 kolektorovej plochy

- dĺžka montáže kolektorového systému – 4 týždne

- teplá voda pre sociálne účely, kuchyňu

- cena za m2 kolektorovej plochy cca. 460 € (bez zásobníka) 

- predpokladaná úspora 265.000 kWh, realita 287.000 kWh 

- výstupná teplota vody 55 oC 

- zásobník 1 x 10 m3 – predhrev + 2 x 10 m3 doohrev plynom

- umiestnenie systému – polyfunkčné – prestrešenie parkoviska

2009 – Nemocnica Zrenjanin



StredoStredo šškolský internkolský intern áátt

Zrenjanin, SrbskoZrenjanin, Srbsko

20092009



2009 – Stredoškolský internát Zrenjanin, Srbsko



2009 – Stredoškolský internát Zrenjanin, Srbsko



Základn é údaje o projekte:

- 72 kolektorov TS300 = 144 m2 kolektorovej plochy

- dĺžka montáže kolektorového systému – 2 týždne

- teplá voda pre sociálne účely, kuchyňu, práčovňu

- cena za m2 kolektorovej plochy cca. 525 € (kompletný systém) 

- predpokladaná úspora 83.000 kWh, realita 61.000 kWh – letná výluka 

- výstupná teplota vody 55 oC, 2.7.2010: 72 oC 

- zásobník 1 x 10 m3

- umiestnenie systému – dodatočné spevnenie strechy, koordinácia

2009 – Stredoškolský internát Zrenjanin, Srbsko



Dalkia BratislavaDalkia Bratislava

ZZŠŠ TupolevovaTupolevova

20102010



2010 – Dalkia Bratislava, Slovensko



2010 – Dalkia Bratislava, Slovensko



Základn é údaje o projekte:

- 70 kolektorov TS300 = 140 m2 kolektorovej plochy

- dĺžka montáže kolektorového systému – 1 týždeň

- predohrev teplej vody pre KOS

- cena za m2 kolektorovej plochy < 300 € (kolektory, konštrukcie, prepojenia)

- predpokladaná úspora cca. 100.000 kWh

- výstupná teplota vody 40 - 45 oC

- zásobník 2 x 2,5 m3

- umiestnenie systému – prístup na strechu, statika, roznášacia konštrukcia

2010 – Dalkia Bratislava, Slovensko



2010 – Dalkia Bratislava, Slovensko



ÚÚVTOS VTOS ŽŽeliezovceeliezovce

20102010



2010 – ÚVTOS Želiezovce



2010 – ÚVTOS Želiezovce



2010 – ÚVTOS Želiezovce



Základn é údaje o projekte:

- 320 kolektorov TS300 = 640 m2 kolektorovej plochy

- dĺžka montáže kolektorového systému – 6 týždňov

- ohrev teplej vody na sanitárne účely

- cena za m2 kolektorovej plochy < 250 € (kolektory, konštrukcie, prepojenia) 

- predpokladaná úspora 350.000 kWh 

- výstupná teplota vody 45 oC

- zásobník 2 x 8 m3

- umiestnenie systému (špeciálka), prípravné práce, povodeň

2010 – ÚVTOS Želiezovce



Solárny systém, Stamnica, Srbsko, 80 kolektorov TS300



Solárny systém, Kragujevac, Srbsko, 20 kolektorov TS300



Solárny systém, Subotica, Srbsko, 48 kolektorov TS300



2003 - National stadium La Valetta, Malta



1996 – Schneefernerhaus



1994 - Freizeitheim Perschen, Nemecko 325 kolektorov H400 V



PotenciPotenci áálne probllne probl éémy pri my pri 
nnáávrhu a prevvrhu a prev áádzke systdzke syst éémovmov



- presnosť odberovej krivky – správnosť dimenzácie

- určenie vedľajších nákladov projektu – napr. slabá únosnosť strechy 

- vhodné umiestnenie systému

- dodržanie vykonávacieho projektu – kooperácie

- korektné riešenie dilatácií

- správne odvzdušnenie 

- dodržiavanie prevádzkového režimu systému 

- vandali, vtáky, počasie 

- servis, kontrola teplonosnej kvapaliny, kontrola tlaku v systéme

- reálnosť očakávaní investora

Potenciálne riziká



ĎĎalalššie prie pr ííklady realizklady realiz áácici íí



1983 – JRD Pliešovce



Slnko a biomasa = zdroje energie, ktorSlnko a biomasa = zdroje energie, ktoréé mmááme doma...me doma...

Počet obyvate ľov: 870
Kotol: 1.000 + 600 kW
Dĺžka rozvodov v obci: 5.000 metrov
Ploché vákuové kolektory: 160 m2
Zásobník: 8000 l

1995 - Vöran, Taliansko, 160 m2 H400 



1995 - Slatiňany



1995 - Slatiňany



1995 - Slatiňany



1995 - Slatiňany



2001 - Bytový dom, Viedeň, Rakúsko



2001 - Odsoľovacia stanica, Omán,40 m2 H400 V



2002 - Domov dôchodcov České Budějovice, ČR 72 kolektorov H300 N2P, 4x1865 L



2003 - National stadium La Valetta, Malta



2003 – Rekreačné zariadenie, Teplý vrch



2004 - THERMO/SOLAR, 24 m2 H400 V



2005 - Solanova Budapest



2005/6 – Jizerské hory, Česká republika



2007 - Tordas, Maďarsko



2007 - Bristol, Anglicko



2007 – Bytový dom Šaľa, Slovensko



2007 – Hulín, Česko



2008 – Sieť hypermarketov Tesco, Maďarsko



2008 – Domov dôchodcov Janova Lehota, Slovensko



2009 – Likvidácia autovrakov, Hliník nad Hronom, Slovensko



2010 – University of Exeter, Anglicko



1999 – Švajčiarske Alpy, znovuobjavené foto...



ĎĎakujem za pozornosakujem za pozornos ťť


