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!Diivody monitoringu a vyhodnocovani

Optimalizace chodu samotné solarni soustavy
Zjisténi problematickych bodu systému pripravy TV
Navrh dodatecnych Uprav systemu pripravy TV

Zpétna vazba dodavateli i investorovi o funk€énosti
reseni

Kontrola uspor systemu pro subjekty poskytujici dotace
Propagace a motivace dalSich investoru

Osvéta — zamezeni prehnanych oCekavani investoru
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Vyhodnocovanl solarnlch zisk G

Solarnl ZISK # Uspora

Co rozhoduje:

e Uginnost dohfevu

e Zapojeni solarniho systému

e Zapojeni cirkulace

 Regulace a optimalizace dohrevu




\lyhodnocovani solarnich zisk @

Uc&innost dohfevu

* Plynové kotle cca 50 - 90% podle velikosti a zapojeni
e Tuha paliva cca 30 — 80%

e CZT pres 90%

e Elektrokotle cca 70 — 99%

» Elektricke topné téleso v zasobniku = 100%




Vliv U éinnosti doh Fivaée na uspory solarmm

- | systémem =R

Priklad Uspor pro zdroje s ruznou ucinnosti dohfevu
Spotfreby tepla se zdroji s U €innosti 99%

600

spot feba energie 6300 kWh/rok

/WI'ITW
500 \V
\ / solarni zisk RD
400

" === potfeba tepla
()
S
= 300 - == potfeba tepla se solarem

200 — spotieba zdroje s ucinnosti 99%

spot Feba energie 2800
kWh/rok spotfeba zdroje s u€innosti 99% a
100 \\ solarem
0
I Il 1] VIl VI Xl Xl

Usporena energie je priblizné stejna jako

‘ naméfenz solarni zisk
P w




VIiv U cinnosti doh Fivace na uspory solarnlm

| systemem

Priklad Uspor pro zdroje s ruznou ucinnosti dohfevu

Spotfreby tepla se zdroji s U €innosti 80%

700
600 \ spot feba energie 7800 kWh/rok .
\ e JRd _
“ R4 solarni zisk RD
\ W
500 |\ - .
. Y K L §
NN ¢ -7 potieba tepla
3 400 NEEAN R4
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E 300 s \\\ ll’l’
\\\ ! —— spotfeba zdroje s G&innosti
200 ———~_\spotiebaenergie 34007+ — 80%
RN\ KWh/rok ’ , o
W\ R === spotifeba zdroje s ucinnosti
100 "t\ A 80% a solarem
N\
NN V4
z
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Usporena energle Je 0 cca 21% vySSi nez

‘ namerenz solarni zisk
i
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VIiv U cinnosti doh Fivace na uspory solarnlm

| systemem

Priklad Uspor pro zdroje s ruznou ucinnosti dohfevu
Spot Feby tepla se zdroji s letni snizenou U

/\/ spot feba energie 10000 \/
kWh/rok
\v ~

¢innosti

solarni zisk RD

- potieba tepla

- == potfeba tepla se solarem

\ P
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Usporena energle Je 0 cca 45% vySSi nez

‘ namerenz solarni zisk
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Ozdravovaci za rizani — pnkl@ﬂllvwcmﬁq 'I =

doh revu na uspory solar n| soustaI/

Ozdravovaci a rekreacni zarizeni s celoroCnim provozem

e Spotfeba TV 8 m3/den, dohiev plynovymi kotli 2 x 100 kW
« Cirkulace neprovazana se solarnim systémem

* Denni letni solarni zisk pred zasahem 7 kWh/kolektor

* Ro¢ni zisk solarni soustavy pred zasahem cca 42 000 kWh
« Spotreba dohrevu cca 350 000 kWh

» Solarni podil cca 10% (40 kolektor()

Porovnani pot feby a spot feby na
|__>__| s E— -1V TV
i |

i 50000

/—\
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I 40000
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I
I
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T 2 i i @ 30000
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- e
| _I_ 10000
L —— S 0

1 n v v o vEVIEVITEIX X X X
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Rekreacni zarizeni — priklad: Viiva unng

doh revu na uspory solar n| soustah/

Ozdravovaci a rekreacni zarizeni s celoroCnim provozem

« Zapojeni cirkulace pres solarni zasobnik

* NizSi pocCet stratu plynovych kotlu v letnim obdobi

* Navyseni denniho letniho zisku na 7,5 kWh/kolektor

* Navyseni ro¢niho solarniho zisku na cca 44 000 kWh/rok

e Snizeni spotfeby energie na dohfev na cca 330 000 KWh/rok

Porovnani pot feby a spot feby na
TV

| 50000

40000

|
|
(7]
‘ > M .
solamisystém | —— | : dohfev TV g 200 A \S —— spotfeba
- . e = 20000 ——potfeba
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| { ! 10000
...... = T
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ﬂ?gu/us ekreaéni zafizeni — pfiklad: Qﬁvu UJ;mnng
— doh revu na uspory solarni soustab/ =

Ozdravovaci a rekreacni zarizeni s celoroCnim provozem

Solarni zisky - Solarni zisky — Spotreba na
meérene dle TNI 73 0302 dohrev

Pfed upravou 42 000 kWh/rok 46 000 kWh/rok 350 000 kWh/rok
Po Upravé 44 000 kWh/rok 46 000 kWh/rok 330 000 kWh/rok

 Jednoduchy zasah — uspora cca 20 000 KWh/rok = 30 000 K¢&/rok
vlivem snizeni cyklovani zdroje s nizkou U €innosti

o« ZvySeni solarnich ziski — solarni systtm neni zavisly na
charakteristice odb ért TV — primérna stfedni teplota kolektorl je
nizsi

Celkové uspory mohou byt u dohrfevu s nizkou
ucinnosti | dvojnasobné vysSi nez nameéreny
solarni zisk!
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Objekt s tepelnym Cerpadlem a solarni soustavou

o Tepelné ztraty objektu 14 kW, spotfeba TV cca 200 l/den
» Tepelné Cerpadlo se zemnim kolektorem

e Solarni systém s moznosti ohfevu akumulace ¢i zemniho kolektoru
Otopny systém

Kombinovana
akumulacéni
nadrz HSK 1000

Tepelné cerpadlo se

Solarni kolektory se zasobnikem TV

et W WS RS

Primarni okruh TC
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odlnnyd um prlklad rozdlluTzIs %ugﬁ ~:;;
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1. den zapojen solarni systém 2. den zapojen solarni system
trvale do akumulacni nadrze trvale do primaru TC

Oba dny podobna venkovni teplota (-10C — 0C)
Oba dny stejné sluneéni podminky a stejné odbéry do objektu

. . ST




"Rodinny d um — priklad rozdilu Zisk tra usporf“f;

Nna zaoenl solarni soustavy

Objekt s tepelnym cerpadlem a solarni soustavou

1. den solarni systém zapojen trvale do
akumulaéni nadrze

2. den solarni systém zapojen trvale do
primaru TC

Porovnani solarnich zisk 0 a spot feby doh fevu pfi rtiizném zapojeni kolektor G
[kWh/den]

kWh

29 .
1

B solarni zisk
101

m spotieba elektfiny na vytapéni

-

solarni zisk
44kWh/den
29kWh/den /
48 hodin

112

spot reba elekt Finy

112kWh/den

——

o

= 101kWh/den ——

48 t

odin




Solarni soustava 58 m?,denni spotfeba TV 2,5 m3,dohfev
nekondenzacnim plynovym kotlem 50 kW

Celkova ucinnost pfipravy TV pred instalaci solarni soustavy byla 40%

Spot feba plynu Solarni zisky — Solarni zisky —
kveéten - zari namereno dle TNI 73 0302
Pred instalaci 57 000 kWh

Po instalaci 22 000 kWh 21 000 kWh
Rozdil 35 000 kWh 21 000 kWh 22 600 kWh

Jde o dalsi typicky priklad navySeni uspor oproti
mérenym solarnim ziskum az o 30 % vlivem:
e Snizenim poctu sepnuti dohfevu se zdrojem s nizSi Ucinnosti
* Logickym prepinanim cirkulace pres solarni zasobnik
 Casovym fizenim cirkulace — sniZeni tepelnych ztrat cirkulaci

B 200




Solarni soustava 80 m?,denni spotifeba TV 5 m3,dohfev
stavajicim system CZT

Celkova ucinnost pripravy TV pred instalaci solarni soustavy byla 70%,
nejvyraznéjsi slozkou ztrat je cirkulace

Spotfeba energie | Solarni zisky — Solarni zisky —
na doh rev nam éreno dle TNI 73 0302

Po instalaci 87 000 kWh/rok 49 000 kWh/rok 50 200 kWh/rok

 Typicky priklad instalace na dotacni titul ZU — investice jen
mirné prevysuje hodnotu dotace, ale za cenu nizSiho
solarniho podilu — cca 35%

 Realna navratnost s dotaci se predpoklada do 4 let i presto,
ze cena energie dohfevu je v dané lokalité relativné nizka —
400 KE/GJ




ﬂegu/us ol Bytovy d tm Brno

Solarni soustava s trubicovymi kolektory 50 m2,denni
spotreba TV 2 m3,dohfev systémem CZT
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Bytovy d um Brno

Solarni soustava s trubicovymi kolektory 50 m2,denni
spotieba TV 2 m3,dohfev systémem CZT

_ Solarni zisky celkovée Mérny zisk

Mérfené hodnoty 28 000 kWh/rok 570 kWh/m2.rok
TNI 73 0302 25 000 kWh/rok 490 kWh/m2.rok

« Mérfeny vysSi hodnoty nez predpoklada bilance TNI, u
trubicovych kolektort byvaji bilance pesimisti¢téjSi nez jsou
realné vysledky




Solarni soustava s trubicovymi kolektory 155 m?,denni
spotfeba TV 10 m3,dohfev plynovym kotlem
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Solarni soustava s trubicovymi kolektory 155 m?,denni
spotfeba TV 10 m3,dohfev plynovym kotlem

_ Solarni zisky celkovée Mérny zisk

Mérfené hodnoty 88 000 kWh/rok 568 kWh/m2.rok
TNI 73 0302 91 400 kWh/rok 590 kWh/m2.rok

« Ackoliv se jedna o trubicové kolektory, bilance dle TNI vychazi
mirné optimistictéji nez odhadovany rocni zisky (méfeno
pouze 7 mésicu, zbytek dopocitano).

« Na viné je delsi rozvod solarniho okruhu nez je typicke —
solarni systém je na nékolika objektech a tepelné ztraty v

rozvodech jsou tedy vysSSi nez predpoklada TNI pro tyto
plochy kolektoru

B 0




elkove srovnani n ékolika rrmtormny(;h]

solarnich soustav

Zakladni srovnani mérenych hodnot solarnich
zisku s vypoctem dle TNI 73 0302

Celkovy zisk [kWh/rok] erny zisk
[kWh/m2.rok ]

Mé&Feno Mereno mé?eor?(()j/i'll'Nl
ORZ 44 000 46 000 460 481 96%
RDsTC 13 800 10 325 610 456 133%
BD Praha 4 21 000 22 500 390 410 93%
BD Praha 9 49 000 50 200 600 620 98%
BD Brno 28 000 25 000 570 490 112%
DPS Praha 88 000 91 000 570 590 96%

Bézné rozdily mezi skuteénosti a TNI pro ploché kolektory 90 — 100 %

Bézné rozdily mezi skutecnosti a TNI pro trubicoveé kolektory 90 — 110 %
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Vypocet podle TNI 73 0302 pro stanoveni predpokladanych
solarnich zisku je volné dostupny a relativné jednoduchy

Vzhledem k méfenim se vysledky vyrazné nelisi od
realnych dat a investofi si tedy mohou udélat predstavu o
vyhodnosti zvazované investice

U plochych kolektort ma TNI tendenci zisky mirné
precenovat u plochy naopak mirné podcenovat

Solarni zisky je potfeba vzdy prepoditat na predpokladané
uspory, které mohou byt v nékterych pripadech i o nékolik
desitek procent vyssi nebo vlivem chybného zapojeni nebo
velkych tepelnych ztrat nizsi
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