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% Spotreba energie v budovach

Ohrev vody

usporné armatury, izolace rozvodu, optimalizovana cirkulace
Vytapeni

tepelna ochrana budov, inteligentni regulace
Vétrani

clov ek - uzivatel

zpéetné ziska vani tepla (a vihkosti)
Chlazeni

stavebni koncepce, akumulacni hmota, venkovni stineni
Elektricka energie

usporné spotrebiCe, vhodna technologie pro ohrev vody, vytapeni,
vétrani, chlazeni



% Klasifikace energetické narocnosti budov

Srovnani spotreby energie Bl elektina na domécnost +
na metr cvereéni obytné plochy elektiina na vétrani '
B tepla voda A

Bl vytapéni

celkova energie v kWh/(m’,a) H.




% Klasifikace energetické narocnosti budov

Nizkoenergeticke domy
potfeba tepla na vytapéni < 50 kWh/(m?.rok)
predpoklad nz;, < 1,0

zadné dalsi pozadavky na pouzité energie

Energeticky pasivni domy
potfeba tepla na vytapéni < 15 kWh/(m?.rok) <20 RD (15 BD)
spotieba energie (UT, TV, EL) < 42 kWh/(m?2.rok)
spotreba primarni energie < kWh/(m?.rok) <60 (UT, TV)

problematické pouziti elektrické energie jako zdroje tepla (!)



%@ Klasifikace energetické narocnosti budov

= Energeticky nulové domy
= spotfeba externi energie (UT, TV, EL) < 5 kWh/(mZ.rok)

= bilance: odbér ze sité x dodavka ze sité




% Klasifikace energetické narocnosti budov

= Energeticky plusové domy (Energie-plus)
= rocni souctova bilance: spotreba energie < vyroba energie

= typicky: fotovoltaika vyrobi do sité vice elektrické energie nez ji dum
za rok odebere (neutralni bilance)

= sit jako nekonecny akumulator
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% Klasifikace energetické narocnosti budov

EPBD recast
17.11.2009 EP a Rada EU shoda na novele Smérnice EPBD

Clanek 9: zajistit od 31.12.2020 vSechny nové domy energeticky témér nulové
(vefejna sprava od 31.12.2018) !

,energeticky témer nulova budova“ — budova s velmi nizkou energetickou
naroCnosti, staty si maji definovat indikator spotreby primarni energie v
kWh/m2.rok s ohledem na mistni podminky

zbyla energie ma byt z velké Casti dodana z obnovitelnych zdroji v misté nebo
pobliz




% Klasifikace energetické narocnosti budov

= Energeticky nezavislé domy
= obecna bilance: spotreba energie < vyroba energie
= bez vnejsi dodavky energii: akumulace (!)

= typicky: horské oblasti, rekreaCni obydli bez privodu, vybavené OZE




%é Solarni aktivni domy

European Solar Thermal Technology Platform 2006

ESTIF, EUREC http://www.esttp.org
solarni tepelné soustavy jsou hlavnim OZT pro nizkoteplotni
aplikace

podpora technologickeho vyvoje, vytipovani oblasti vyzkumu
cil do 2030:
pokryt 50 % nizkoteplotni potreby tepla v Evropé

Solarni aktivni domy se 100% pokrytim potreby tepla a chladu
jako stavebni standard pro novostavby

Solarni rekonstrukce domu: 50% pokryti potreby tepla a chladu



% Solarni aktivni dum

...10 THE ACTIVE SOLAR BUILDING
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@ Vize vyvoje

= Akumulace tepla - klicova otazka
= potreba vysoké hustoty akumulace, bezztratoveé
= citelné teplo: 100 az 300 MJ/m?

= vyuziti tepelné kapacity, zména teploty

= latentni teplo: 200 az 500 MJ/m3

= skupenské teplo tani-tuhnuti

=| sorpéni teplo: 500 az 1000 MJ/m?3

= akumulace vodni pary: adsorpce, absorpce

=| chemickeé teplo: 1000 az 3000 MJ/m3

= vratné chemické reakce: jimani / uvolfiovani tepla




% Vize vyvoje

= Solarni kolektory

= opticke vlastnosti, tepelné vlastnosti
= integrace do obalky budovy

= solarni kolektory z polymeru




% Vize vyvoje

= Multifunkéni kolektory

= hybridni fotovoltaicko-tepelné kolektory

= hybridni vzduch-kapalina

= osveétleni x fofovoltaika x fototermika
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% Vize vyvoje

= Solarni chlazeni
= zvysujici se pozadavky na komfort, energetické Spicky
= absorpcni chlazeni — vysokoteplotni vakuove kolektory

= adsorpcni chlazeni — moznost vyuziti standardnich kolektoru

Company Sonnenklima Rotortica Climatewell SolarNext SorTech SJTU

. ) S® ACS 08
Product name suniverse Solar 045 Climatewell 10 chilli PSC10 chillii® STC8 SWAC-10
Technology Absorption Absorption Absorption Absorption Adsorption Adsorption

Working pair H,O/LiBr H,O/LiBr H,O/LICI NHa/H,0 H,O/Silica gel H.O/Silica gel

y

(source: SorTech)

(source: SJTU)

(source: Climatewell) (source: Pink/SolarMNext)

Cooling

capacity [kW] 10 4.5 10 10 7.5 10




% Solarni soustavy se sezonni akumulaci

Solarni kolektory
Kotelna

Domaci
- predavaci
Okruh CZT stanice

Solarni okruh

Sezonni zasobnik

tepla
spole¢na akumulace pro soubor domu

nizsi ztraty, vyssi vyuzitelnost

centralni zdroj tepla, vyrovnani Spicek — nizSi emise



% Solarni domy v CR

Experimentalni nizkoenergeticky dum VUES v Podoli u Brna
1994-1997

| ¥

1 70 %

330 m?, 2300 m?

45 cm plna cihla, 20 cm izolace
tepelna ztrata 10 kW
vzduchovy kolektor

24 ks kapalinovych vakuovych
kolektor( Thermosolar

| 2 vodni zasobniky & 50 m?
pouze pro podlahové vytapeni

pfimo nebo pies TC




% Sluneéni dum: DSP Slatinany

= solarni kolektory: 148 m?
= sezdnni zasobnik: 1100 m?

= tepelné Cerpadlo 37 kW,
zaloha 5 x 7,5 kW




Schéma zapojeni
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Sezonni akumulator
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% Monitoring

teplota v AKU

——Teplota v zdsobnin  — — Venkowni teplota

= = = Projektovd teplota v zdsobnikou

Ohdob{

solarni zisky:  600-700 kWh/m?
tepelné ztraty AKU: 10-15 %
pokryti z 80 az 85 %

bez TC: objem AKU 2xv&tsi



Dekuji za pozornost

solab.fs.cvut.cz

WWW.CSV1tS.cz/csse
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Ustav techniky prostfedi
Fakulta strojni, CVUT v Praze
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tomas.matuska@fs.cvut.cz



