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Zakladni problém
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%é Analyza

Akumulaéni latky ? = voda
citelné teplo: voda, Stérk, zemina, ...
skupenske teplo: nevyhodné pro sezonni akumulaci

sorpce, chemicke zasobniky: ve vyvoji

Otazky (?)
Typ rodinnych domu?  nizkoenergetické, pasivni, nulové ?
Objem zasobniku? 500 m3, 250 m3, 50 m3 ?
Plocha kolektorti? vejde se na strechu ?

Kolik to bude stat? miliony ? statisice ?



% Zkoumane varianty

Rodinny diim, objem 500 m?, podlahova vytapéna plocha 150 m?

energeticka narocnost

NED: nizkoenergeticky 36 kWh/(m?.rok)

PAS: pasivni 18 kWh/(m?.rok)

otopna soustava
J1elesa” 50/44 °C
velkoplosna 25/22 °C

sezonni akumulace pouze vytapeéni

Parametry NED PAS
Soucinitele prostupu tepla 017 0.10
U,... [Wim2K]
sténa ) 0,12 0,08
Usrecna WIM2.K]

t 0,27 0,15
Uposas LVIM" K] 140 | 0,70
Ui no W/M2K] ’ ’

Intenzita nuceného vétrani 0,3 0,3
Uginnost ZZT 0,75 0,90
Roc¢ni potieba tepla VYT 5336 2643




%é Model solarni soustavy (TRNSYS)

klimatické udaje Praha (Meteonorm TMY)
kolektory: levné se selektivni vrstvou (5000 K&/m?), jih, 45°

zasobnik: tloustka izolace 0,5 m, ulozeny v zemi

nizkoenergeticky sezénni solarni
rodinny dum akumulacni kolektory
zasobnik A
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%@ Nizkoenergeticky dum (100 %)
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Nizkoenergeticky dum (75 %)
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Pasivni dum (100 %)
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Pasivni dum (75 %)
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% Hledani optimalniho navrhu

obtizné nalézt optimum: mala plocha kolektort, maly zasobnik

dalsi kritéria:

dostupna plocha strechy
maximalni mozna hloubka zasobniku
technologie provedeni zasobniku

ekonomické hodnoceni



% Podklady pro ekonomiku

Polozka Cena

Viykopové prace, v¢. pazeni 350 K&/m3
Odvoz a uskladnéni zeminy 400 K&/m3
BetonaZ nadrze (v¢. bednéni) 3150 K&/m3
Hydroizolace 280 K&/m?
Tepelna izolace 480 Ké&/m?

zdroj: M.Formanek, 2007-2008




%@ Nizkoenergeticky dum
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Pasivni dim
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%é Souhrnneé vysledky

pokryti 100 % 75 % 100 % 75 %

100 m3/22 m? 60 m3/17 m? 40 m3/15 m? 40 m3/9 m?
25/22 °C
630 470 380 290

125 m3/42 m? 80 m3/28 m?2 80 m3/24 m? 40 m3/18 m?
50/44 °C
990 680 620 430

nizkoteplotni vytapéni: snizeni nakladu o 30 % (pro 75% pokryti) az 40 % (100% pokryti)
pokryti 100 %: zvySeni nakladl o 35 az 45 % oproti 75 %



% Zavery analyzy

Pro variantu domu PAS s nizkoteplotni otopnou soustavou:
40 m* vodniho objemu zasobniku
9 m2 pro 75% pokryti (investiéni naklady > 300 tis. K¢),
14 m? pro 100% pokryti (investiéni naklady > 400 tis. K¢).

Solarni soustava se sezonnim zasobnikem pro kryti vytapeni
predstavuje pro pasivni variantu rodinného domu zhruba 5 az
10 % ceny rodinného domu.

Navratnost investic se pohybuje v radu bézné zivotnosti solarni
soustavy.



% Realizace - rodinné domy

Haus Nader v Lassnitzhohe, AT
75 m3, 85 m2, 1997

| 43 m3, 112 m2, 2005




Oberburg Sonnenhaus, CH
210 m3, 276 m?, 2005 II||I||I|I|||||I|I|I||I||"iiiiii"l'ii'ii'l'""'""||||||I||||||||I|||||||I|||||||I||||||||I|||||||I|||I||||
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nizkoenergeticky sezonni solarni  varianty: roztec 1,om
rodinny diim akumulacni kolektory .
zasobnik A o rozteC 2,0 m
W et \,/// * objem: 300 a7 1400
* ~ podet vrtd: 8 a2 36 ks
‘ 1 - it
pramer vrtl: D = 200 mm
hloubka vrtd: h =20 m
| potrubi: 32x3 mm
fv2 - — —0—
7 T T vlastnosti podlozi:
|| [ A, =2 WimK
N tz P, = 2000 K K
0 L , t, =12 °C (ustélend)
bi[e UL U teplotni pole pogitano

modelem
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% Ekonomika — akumulace do vrtu (NED)
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WY i
sezonni akumulace pro pokryti vytapéni v NED a PAS

akumulace do vrtu
- energeticky nevyhodné (vysokeé tepelné ztraty)
- ekonomicky nevyhodné (potfebna plocha kolektoru je vysoka)

vodni zasobniky

- technicky mozneé
- prakticky mozné (realizace)

- ekonomika (???)



Dekuji za pozornost

solab.fs.cvut.cz
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