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Innovation by experience



investicni naklady solarni soustavy

provozni naklady

energetické zisky solarni soustavy

Uspora energie instalaci solarni soustavy

diskontni sazba (mira ceny investovaného kapitalu)
mistni cena energie a jeji predpokladany rust
zpusob hodnoceni projektu



studie, projektova dokumentace a priprava

material: kolektory, konstrukce, zasobniky, potrubi/izolace, prvky,...

doprava a montaz: instalace, jerab, ...

vyvolané stavebni Upravy: kotveni konstrukce, obnova
hydroizolace, bourani a zdeni pricek, ...

znacne zavislé na instalované plose a typu solarnich kolektor

velikost prvku (potrubi, izolace, konstrukce, objem zasobnikd,
vymeniky, Cerpadla, expanzni nadoby) souvisi s plochou kolektoru



Investicni naklady

V pripade soustavy bez sezonni akumulace tepla (vétsina) Ize
konstatovat:

= Cim vétsi solarni soustava, tim nizsi mérné naklady v K¢/m?

= Cim vetsi solarni soustava, tim vice se odvijeji od ceny solarnich
kolektoru

= pro velké soustavy nad 100 m?:; kolektory 50 % investice
= maloplosné solarni soustavy 20 az 30 tisic K¢/m?
= velkoplosné solarni soustavy 15 az 20 tisic K¢/m?

= pouziti trubkovych vakuovych kolektort: + 25 az 50 %
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Investicni naklady — rozdéleni nakladu
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Investi¢ni naklady — kolektory
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Investi¢ni naklady, bytovy dum, f = 40 %
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celkové investicni naklady

zalezi vzdy na konkrétnim
kolektoru a jeho

= navrzené velikosti plochy

= souvisejicich systémovych
nakladech

= konkrétni cenova nabidka




Investi¢ni naklady — zasobniky
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Investi¢ni naklady — potrubi
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Investi¢ni naklady — tepelné izolace
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naklady na provoz solarni soustavy

maloplosné: 3 az 5 % ze ziskl napr. rodinné domy
velkoplosné: do 1 % ze zisku napr. bytovée domy

na udrzbu a opravy
vymeéna prvku: kapalina (5 let), Cerpadla (10 let), zasobniky (15 let)
1 % (velké) az 3 % (malé) z celkové investice (bez dotace)



cim vetsi plocha pro pokryti potreby tepla, tim horsi zisky, vyssi
provozni teploty, prebytky tepla ... nutna optimalizace

nameérené hodnoty

mereni na rozhrani mezi solarni soustavou a aplikaci
vysledky pocitacovych simulaci

Polysun, T-Sol, GetSolar, ...
zjednodusené vypocty

TNI 73 0302 (Zelena usporam), EN 15316-4-3 (EPBD)



rocni Uspora = rocni zisky / ucinnost nahrazovaného zdroje
elektricka viozka v zasobniku

elektricka energie zcela prevedena na teplo, ucinnost 100 %
plynovy kotel bézny

predimenzované kotle pro RD, ucinnost 60 az 70 %
(vztazeno ke spalnému teplu)

plynovy kotel kondenzacni
modulovany vykon, regulace 20 az 100 %, ucinnost 90 az 95 %



vynosova mira rizikové srovnatelnych investicnich alternativ
investice do solarni soustavy: jista investice, kazdorocneé zarucena
uspora

vlastni penize - vynos desetiletého statniho dluhopisu
diskontni mira = primeér za posledni 2 roky (2,02 %)
pujcka, tvér od banky

diskontni mira = urok uveru (? %) = RSPN (rocCni procentni sazba
nakladu)

+ RIZIKO = 0az? %



Cena energie a jeji rust

Zasadni vliv ceny na ekonomiku - Nejvétsi nejistota!
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Hodnoceni dle legislativy

Vyhlaska ¢. 480/2012 Sb. k zakonu 406/2000 Sb., o hospodareni
energii, ve zneéni pozdéjsich predpisu (20 let, 3% rust cen energie)

= Prosta doba navratnosti investice T,

za jak dlouho pokryji prinosy z projektu jeho investicni naklady
= Diskontovana doba navratnosti Tsd

doba, ve které v daném projektu nastane rovnovaha mezi prijmy a vydaj

= Cista soucasna hodnota NPV

hodnota diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce
se oznacuje NPV

= Vnitrni vynosove procento IRR

hodnotu urokovée miry v procentech, pri které hodnota NPV = 0

.



Rodinny dum - solarni soustava pro pfipravu TV
Cena elektricka energie: 2 748 K¢/MWh vcetne DPH
4 m? kolektorU, investice 72 tis. K¢, véetné DPH
Meérné vyuzité zisky soustavy 400 kWh/m?2.rok
Rocni prinosy: 4 397 K¢

Hodnoceni dle legislativy:

Diskont: 2%
Doba hodnoceni: 20 let
Rust cen: 3%
Navratnost: 16 let

Navratnost s dotaci NZU: 10 let



Rodinny dum - solarni soustava pro pfipravu TV
Porovnani vysledkl hodnoceni pfi zméné vstupnich udaju:

Hodnoceni dle

vyhlagky Maximalni rust Fin’amvcovéni
¢. 48072012 Sh. cen Hverem
Diskont % 2% 0% 8%
Doba hodnoceni let 20 20 20
Rist cen % 3% 15% 3%
Navratnost let 16 10 > 20
Navratnost s dotaci NZU (et 10 7/ 15
Rozdil % . S -30% © 450%



Bytovy dum - solarni priprava TV

Domovni plynova kotelna: 525 K¢/GJ

80 m? kolektord, investice 1,2 mil. K¢, véetné DPH
Meérné vyuzité zisky soustavy 450 kWh/m?2.rok
Rocni prinosy: 68 078 K¢

Hodnoceni:

Diskont: 2%

Doba hodnoceni: 20 let

RUst cen: 6 % (zemni plyn)
Navratnost: 14 let

\E I Nz I .  ickatd :



Bytovy dum - solarni predehiev TV

Domovni plynova kotelna: 525 K¢/GJ

40 m? kolektord, investice 600 tis. K¢, véetné DPH
Meérné vyuzité zisky soustavy 600 kWh/m?2.rok
Rocni prinosy: 45 385 K¢

Hodnoceni:

Diskont: 2%

Doba hodnoceni: 20 let

RUst cen: 6 % (zemni plyn)
Navratnost: 12 let

\E I Nz I .  ickatd :



Casté chyby, problémy

= podceneéni investicnich nakladu (stavebni Upravy)
= precenéni energetickych prinosu (zisku solarni soustavy)

Ve

= nadhodnoceni skutecné provozni ucinnosti nahrazovaného zdroje
— predimenzované nemodulované plynove kotle s deklarovanou
rocni provozni ucinnosti 90 %

= naklady na externality ???, otazka hodnoceni vlivu konvencnich
zdroju na zdravi obyvatel, na zivotni prostredi (v soucasnosti se
nekvantifikuji)

= ceny energie v budoucnosti ???, nelze seriozne predpovidat
cenovou uroven, prilis vysoka nejistota
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