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SKUSENOSTI Z REALIZACIE
VELKYCH
SOLARNYCH SYSTEMOV

THERMO/SOLAR Ziar s.r.o.
Ing. Alfréd Gottas, Ing. Jan Tomciak
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Predstavenie spolocnosti
THERMO|SOLAR
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L 1s0 S0t Ako sme vznikii ﬁﬂn@w@

-

- 1974 - Zalozenie - thermo|solar - 1978 — Viyrobeny prvy kolektor v ZSNP

Energietechnik GmbH
- 1987 — Plochy vakuovy kolektor - 1982 — Priemyselna vyroba kolektorov SALK

/

&

1. januar 1992
THERMO|SOLAR Ziar s.r.o.

...viac ako 30 rokov solarnych skusenosti...
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Predaj kolektorov v Nemecku:

Sonstige 13

GOT21,8 Conergy 0,6

Schweizer 2,1
Stiebel 2,4
Nau 2,7

Solvis 3,5

Chromagen 3,5
BBT 10,6
Wolf 4,7

Citrin 4,7

. \‘x__
Viessmann 10,6 Thermosolar 4,7

Schiico 5,9

"
~,

Wagner 9,2

Pozicia THERMO/SOLARU v Nemecku ﬂzﬂn@w@

Vlyroba konverznych vrstiev:

Chromecoat Alanod Mirotherm

Innovar
Thermosolar

ESE Sunstrip

Tinox

Alanod
Sunselect

Bluetec

Zdroj: SWW 03-04/2007

®
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Zdroj: Archiv spolocnosti Genersys plc., Londyn, GB
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Investicne naklady pri velkych
systemoch



.__ Naklady na solarny systém m@ﬁ?

Vyskum, vwvoj
Navrh, instaldcia ’ E%VWJ

35%

Solarny systéem
34%

Doplinkovy maternial
3%

Marketing a distribucia Solarny systém
29% 547,

Studia ESTTP

Montaz
19%

Brutto zisk
14%

Prieskum THERMO/SOLARU



Rozdelenia nakladov na systém — prieskum THERMO/SOLAR mﬁ@fﬁ

70 000,00 €
60 000,00 €
50 000,00 €
>
S
8
X 40 000,00 €1
c
0
c
44
‘g’ 30 000,00 €
>
£
20 000,00 €
10 000,00 €
0,00 €
2 3 20 40 80
Spolu s DHP 3167,52 € 4 064,99 € 21 025,81 € 36 369,27 € 67 509,58 €
Spolu bez DPH 2661,78 € 3415,96 € 17 668,75 € 30 562,41 € 56 730,74 €
@ Montaz, navrh, Doprava 531,10 € 597,49 € 3 500,00 € 5000,00 € 9 000,00 €
B Ostatny material 1401,08 € 1724,07 € 6 872,75 € 10 970,41 € 18 546,74 €
O Kolektory 729,60 € 1094,40 € 7 296,00 € 14 592,00 € 29 184,00 €

Pocet kolektorov

B Montaz, navrh, Doprava

B Ostatny material
O Kolektory



" WU Rozdelenia nakladov na systém — prieskum THERMO/SOLAR m@r‘?

Zostawy kalkulované wyrobcom Zostawy kalkulované inStalatérom

100% —

90%

80%

70%

60% —
E Montaz, navrh, Doprava
@ Ostatny material

o/ _|
50% O Kolektory

40% —

30%

20% —

10% —

0% I I I I |
2 3 20 40 80 kolektorov




Merné investiéné naklady na systém — prieskum THERMO/SOLAR Tl

1200,00 €
1100,00 € ™~
1.000,00 € \
900,00 € ®
800,00 €
\ \\

700,00 € \
o \ B
500,00 €

400,00 €
2 3 20 40 80
—e— Cena za 1 m2 s DPH 780,18 € 667,49 € 517,88 € 447,90 € 415,70 €
—a— Cena za 1 kWth s DPH 1114,54 € 953,55 € 739,82 € 639,85 € 593,86 €

Pocet kolektorov




Merné investicné naklady [EUR/kW,,]

ko Sucasnost a buducnost solarneho tepla podla ESTTP ﬁl}h@[@ﬁ

3200 . - - - : 240
- - . 200 GW uvedenych v materialoch ESTTP
2800 ------ T 210
................ Pessssmsmemssessssh ssssnsmsmesssssshonsnssnemnme ssllsnsnssmememamens 180
70 GW (100 milionov mJ} uvedenych v "
“Sun in action” (aktivna politika) %
.................................. SRR S A P — T T
; z
i =
: -
....... A e 120 >
[
: : 3
: R AR XS -, — 00 =
: : ™ - =
Pohoda 300/3: 959 EURIKW, ——i———e 3t : : 2z
BO0D Ae=emcmccccsccnas i ................ .: ................ .E,....... Jrinesssensassans ; ................ 60 %
. - . e E..,_ o : ©
400 . 7GW (10 milénov m’) spomenutychv =~ ...... .:....................E..--..........T..Z':‘E.r-..__. ......... 30
"Sun in action" v-t":innosti v roku 2001 . m; GW (14 milinov m!}' - o
' B T v &éinnosti v roku 2004 '
U - ; T T ' ; U
1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040

Vyvoj mernych investicnych nakladov a instalovanych vykonov solarnych systémov v strednej Eurdpe,
zdroj:www.esttp.org



Uéinnost

QCLSO%M Porovnanie rurovych a plochych kolektorov ﬂﬁﬂﬂ@%
0,142 ~ dT=114K pri 800 W/m?
0.6 T—=
0,05 ~ dT=40K pri 800 W/m&\ \

x [M2KW-1]

= TS-H300N2P,Freiburg,04/03 =— TS310, Reiburg 06/2006

TS-H400V, Rapperswil, 11/93 = Aprikus AP20, Rapperswill 02/06

®

Ij
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Specificka bytovych domov



S0 {Eﬂn@w@%
Vykurovanie miastnosti
QF}IE Zasobnik energie = .E O
5
=
& 2 £
‘dﬁ Pohotovostny zésobnik ks
Siudena voda
=¢ ;

H.otol
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LL-Ci(Certification)

i %D ﬁ \
v Fd
Ohriata voda
Studena voda
- F i
Ohriata voda
Studena voda

Ohriata voda

Kotol Studena voda
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Nomogram na stanovenie zastavane kolektorovej plochy, solarneho pokrytia a merneho zisku kolektorov

(Graz, orientacia juh, sklon 45 , Standardny plochy kolektor)
Zdroj: EE 03/2004

Solarne pokryhe [%6] —=—

—e— Merny zisk kolektora [kWh/mZr]

80% _ T 480
L S IL 450
70%+ = o T 420
e | - —— - + 390
SOGfai*--- = T 360
| + 330
50% + 300
- L 270
4{}%% Doporuéené cenovolvykonové optimum - 4 240
309%+ i + 180
_|___.;_..._.__. I ! L | i 1 150
20% i '\_'\ 120
10%-| . ZaCiatok takmer 100% | ——a | .
| letného pokrytia - 60
i ' : ' T 30
D?f:'}-i——-—r R B . - = b g + t t — = } o . - S 1 A ¥ 0
g 200 -1u~‘ 800 800 1.000 1200 1400 1.600 1. "*“'“35'1 2.0 aL“S 2. Z'E-f. ’i&a_* 2. {ﬂ...'t' 2800 3.000 3.20G0

Celkova roéna pofreba tepla na priprauu OPV a kirenie vztiahnuta na zastavanu knlaktnrovu plochu

- predpoklada sa zasobnik o velkosti 50 | / m? zastavanej kolektorovej plochy

- cenovo/vykonové optimum: od 12 % celkového pokrytia potrieb solarom (0,9 m2/osobu)
(1,4 m2/osobu)

do 20 %

- takmer 100 % pokrytie = 30 % celkového pokrytia (2,0 m2/osobu)

@



090 ﬁﬂn@m@

-

0

Ceny:

- malé solarne zariadenia (20-30 m?) ~ 600 — 800 €/ m?

- vacSie solarne zaradenia (300-400 m?) ~ 400 — 500 € / m?

- vSeobecne:
mozne rozdiely — integrégia do strechy, rovna strecha,
disponibilné zasobniky, dlzka spojovacich potrubi a pod.

- Specifické naklady naviac na m2 bytovej plochy ~ 15 — 35 €/ m2 (450 - 1 050 Sk)
tj. 1 — 1,5 % nakladov na byt
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Priklady realizacii

Eﬂn@%@ﬁﬁ
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Sidlisko Hliny VII, Zilina
2003
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Zakladneé udaje o projekte:

- 132 kolektorov TS300 = 264 m? kolektorovej plochy

- dIZka montaze kolektorového systému — 1 tyzder

- 480 bytovych jednotiek, materska skola, obchody, pracovna

- cena za m? kolektorovej plochy cca. 315 € (bez zasobnikov)

- rok 2005: 121.000 kWh, 2006: 119.000 kWh, 2007: 106.000 kWh
- vystupna teplota vody - projektovana 35 °C, realne cez 50°C

- zasobniky 4 a 6 m3

- potencialny problem s vandalmi, prestavba systému
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Klinicke centrum Podgorica
2006
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Zakladneé udaje o projekte:

|

|-

A
0

- 81 kolektorov TS300 = 162 m2kolektorovej plochy

- diZka montazZe kolektorového systému — 6 tyzdiov, vratane spevnenia
- nemochnicny komplex — hygienické a technologické ucely

- cena za m? kolektorovej plochy cca. 520 € (kompletny systém)

- rok 2007: 153.600 kWh

- vystupna teplota vody - projektovana 40 °C, realne cez 55°C

- zasobniky 20 m?

- problemy s obstaranim materialu — kompletny dovoz



| 1150 9001

e

LL-CiCertification)
Energeticky zisk
25000
20 000
15000 0 PC model
10 000 + B Meranie
5000 +
0 19 |_I
X ‘ Xl. ‘XII. . ‘ 1 ‘ Il ‘ V. ‘ V. ‘ VI. ‘VII. ‘VIII.‘ IX.
2006 2007
2006 2007
X Xl Xl l. I. M. IV. V. VL. \IR VL. IX
PC model (10623 5593 1203 2944 5 360 10719 12878 15839 18 141 19 940 19 455 15236
Merenje 11000 6 030 1400 3322 5667 12 000 14 910 16 854 20 000 21934 23 346 17100

Dimenzacia: 137,9 MWh
Realita: 153,6 MWh 11,4 %

®
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Stav systému 5.9.2007 Slovak Aid
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Vazensky bitunok

Rimavska Sobota
2008
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=l s0s0 2008 - VVazensky bitinok Rimavska Sobota ﬂzﬂn@w@[ﬁ
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S0 0 2008 - Vizensky bitinok Rimavska Sobota ﬁﬂn@nﬁ%ﬁ@%

e

|

|-

A
0

_(

Zakladneé udaje o projekte:

- 60 kolektorov TS400 = 120 m? kolektorovej plochy

- dIZka montaze kolektorového systému — 2 tyZzdne

- tepla voda pre technologické ucely

- cena za m? kolektorovej plochy cca. 660 € (kompletny systém)
- predpokladana uspora 65.000 kWh

- vystupna teplota vody 60 °C

- zasobniky 3 x 1,5 m?

- problém s umiestnenim systému — Specifické podmienky investora
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Potencialne problemy pri
navrhu a prevadzke systemov



081 Potencialne rizika tﬂn@mﬁ@ﬁ@?

- presnost odberovej krivky — spravnost dimenzacie

- urcenie vedlajsich nakladov projektu — napr. slaba unosnost strechy
- vhodné umiestnenie systemu

- dodrzanie vykonavacieho projektu

- spravne odvzdusnenie

- dodrziavanie prevadzkoveho rezimu systému

- vandali, vtaky, pocasie

- servis, kontrola teplonosnej kvapaliny, kontrola tlaku v systeme

- realnost o¢akavani investora



8090

DalSie priklady realizacii
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L 1s0 S0t 1983 — JRD Pliegovce Eﬂn@ﬁ@?




®

S0 2002 — Demontaz na byvalom JRD PlieSovce + montaz na rodinné domy ﬂﬁﬂﬂ@%

e




e Canon 1984 - Ocelové konstrukcie Novaky ﬁh@ﬁ?
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1509001 1994 - Freizeitheim Perschen, Nemecko 325 kolektorov H400 V ﬁﬂn@wﬁ@ﬁ@%




QCLSO%M 1995 - Voran, Taliansko, 160 m2 H400 e




S0 1995 -Voan o s




727180 900t 1995 - Véran, Taliansko, 160 m2 H400 ﬂzﬂn@w@?

LL-C(Certification)
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1150 9001 1995 - Slatifiany e

LL-C(Certification)




m 1995 -Slattany i 10




1995 - Slatinany Eﬂn@%

1

(Certification)

QISO 900




QI§O9001 1995 - Slatinany




QLSO%M 2001 - Bytovy dom, Viederi, Raklsko Herimjsufr




FIS0 001 2001 - Odsolovacia stanica, Oman,40 m2 H400 V iz




V912002 - Domov déchodcov Ceské Budgjovice, CR 72 kolektorov H300 N2P, 4x1865 L ﬁm@ﬁ
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ot NN 2003 - National stadium La Valetta, Malta iz




1509001 2003 - Rekreaéné zariadenie, Teply vrch
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2005 - Solanova Budapest Eﬂn@%ﬁ
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A 0 0t 2005/6 — Jizerské hory, Ceska republika ﬂﬁﬂn@%
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A 001 2007 - Bristol, Anglicko  tmrlsilicf
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Dakujem za pozornost’
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