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Merné investi¢cné naklady [EUR/KW,,]

Celkovy instalovany vykon [GW,, ]
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Ceny:

- malé solarne zariadenia (20-30 m?) ~600-800 €/ m2(15-20t.K )

- va Sie solarne zaradenia (300-400 m2) ~ 400 — 500 €/ m?2 (10-12.5t.K )

- vSeobecne:
mo né rozdiely — integracia do strechy, rovna strecha,
disponibilné zasobniky, d ka spojovacich potrubi a pod.

- Specifické naklady naviac na m2 bytovej plochy ~ 15 — 35 €/ m2 (375-875K )
tj. 1 — 1,5 % nékladov na byt
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Nomogram na stanovenie zastavane kolektorovej plochy, solarneho pokrytia a merného zisku kolektorov
(Graz, orientacia juh, sklon 45 , $tandardny plochy kolektor)
Zdroj: EE 03/2004
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B0%pey ; | 1&;
70%+ B § 1 i L § l f £ i it | | 4{“}
T i i : ——————t - + 390
BO% L —L N L ! = I o | ! ! - 1A t 4 4 360
Searaum - T+ 330
501}" L G | 4 = R
, o JF}G
Etap a n avr h u 40% 1 Doporuéene cenovolvykonove optimum 4 240
- : P . 210
30% S e e “*—-_,_&\ + 180
S e L= e £E | e i 1 150
20% = S ——a 120
g . “_‘_——‘_ £ 4
Sk j Zaiatok takmer 100% e | gg
letného pokrytia { o
; T 30
0% ! !

Sl s

- = -0
L] 200 400 200 ?Lev” “f}u 3"3.}1’1 2.000 J.d"k‘ 2600 2800 H}(.s() 3.260

Celkuvé rot‘.na potraba tepla na pripravu OPV a kiirenie vztiahnuta na zastav;anu kolektorovit plochu

- predpoklada sa zasobnik o ve kosti 50 | / m2 zastavanej kolektorovej plochy

- cenovo/vykonové optimum: od 12 % celkového pokrytia potrieb solarom (0,9 m2/osobu)
do 20 % (1,4 m2/osobu)
s 776 -6) s 776 6
200x HELIOSTAR 300 N 1 Results of Annual Simulation
Told Gross Surface Area 404,80 m,
Azirmuth: 0° Installed Collector Power: 283,36 kW
o) " Collector Surface Area Irradiation: 512,18 MWh 1 470,09 kWh/m?2
Energy Produced by Collectors: 269,76 MWh 774,30 kWh/m?2
Energy Produced by Collector Loop: 266,61 MWh 765,25 kWh/m?2
DHW Heating Energy Supply: 509,64 MWh
Solar Contribution to DHW 264,25 MWh
Energy from Auxiliary Heating: 249,46 MWh
Natural Gas (H) Savings: 32427,0 m3
Gas-Bremerbessdl (500 KV) CO2 Emissions Avoided: 68 571,54 kg
DHW Solar Fraction: 51,4 %
Fractional Energy Savings (prEN 51,7 %
12976):

4x\\WWALSpeicher (50001) 2 X\VW\-Speicher (50001) g
System Efficiency:

- po ity program: T-SOL (iné mo nsti: Polysan, Getsol ar, .....)
- déraz na presnos ur enia odberovej krivky — najlepsie je meranie pred realizaciou - po ity program: T-SOL

- vysledok dimenz4cie: energeticky zisk versus U innos
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- po ity program: T-SOL - po ity program: T-SOL
- vysledok dimenzécie: vystupna teplota na kolektoroch je znakom dobrej dimenzéacie - vysledok dimenzacie: priemerna teplota v zasobniku
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Etapa realiz acie
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- ur enie ved ajSich nakladov projektu — napr. slaba unosnos strechy

- presnos odberovej krivky — spravnos dimenzéacie

- vhodné umiestnenie systému

- dodr anie vykonavacieho projektu — kooperacie
- korektné rieSenie dilatacii

- spravne odvzdusSnenie

- dodr iavanie prevadzkového re imu systému

- vandali, vtaky, po asie

- servis, kontrola teplonosnej kvapaliny, kontrola tlaku v systéme

- redlnos o akavani investora
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Etapa monitorovania
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- zber Gdajov, ale aj mo nos ovplyvnenia chovania systému — vzdialené programovanie
regulatora — teploty,prietoky, ...

| IS0 01. 7

ILL-C(Certification):

{Eﬁu@fﬁ

Ee Bequsto Setwn  Help
#00 BEKEisr 3-Erd90

[ oo cenn |

Auiliary output; ksl

Type: | Funp of ssc. cicut

Measuement energy paramelers:
w| | Flowtype measursmant:
Ll =

Temg. of fetun flow:

Used for circul A v

&0 2| Wil

Pesode [nin. el v Flow : -
o Pung aftes OFF [min} | 18

Initial pump time . a0 Callecior Siference temp, measiaing type
a Fiow ssrssr - Chacking pum: o
Sunshine: Fer [
“Suncize
& [u
iy
Table-offist () | GhO0D >
Sunzel
Customn ) f
Table-offest ) | Oh0D e

7] Collector overhaaing protecto
i

[CIight cocing

Monitor vzdialenej konfiguracie regulatora
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T — 1.6.2010 90,0 kWh
SBOD - uEKFRiEr 3 3286 i-g-ggig igsvg Ew:
| Boinco Ziemamin | du I T 4.6.2010 212,2 kWh
- 5.6.2010 547,2 kWh
N Tatal Period |264 249 [kiih] 6.6.2010 874,9 kWh
of retun flow : From |Tao i 7.6.2010 941,1 kWh
62 8.6.2010 947,8 KWh
= 1.9. 1.2 G291 9.6.2010 1.027,0 kWh
S =3 10.6.2010 891,3 kWh
. b:ﬁﬁi@ L 1.2 ||1.8 Bk 11.6.2010 1.014,8 KWh
= 252000 1098 1.3, 1.4, 21 466 12.6.2010 1.017,9 KWh
e—_LJ Lo e 14 |15 25 258 13.6.2010 762,3 kWh
100% @ P 252010 1100 e 2t 14.6.2010 1.018,0 kWh
(B O o o e 1.5 |1.6. 3 15.6.2010 915,1 kWh
= 252000 1145 16.6.2010 665,8 kWh
 Suppiied o date 1520103152010 e 1.6. 1.7 ( GRS 17.6.2010 21,8 kWh
i 252010 20 R 1.7. |1.5. 33 266 18.6.2010 2.551,1 KWh
—————————— | 19.6.2010 2.467,1 kWh
o ok e i ; U 32382 20.6.2010  2.379,7 KWh
R | T, | 1.9. [1.10 27 359 21.6.2010  2.591,0 kWh
22.6.2010 499,3 kWh
1418 || T A1l 23.6.2010 2.963,7 kWh
111,112, 10395 24.6.2010 2.013,1 KWh
25.6.2010 2.235,2 kWh
108, || T, 1. etk 26.6.2010 968,2 kWh
27.6.2010 707,1 KWh
28.6.2010 2.991,8 kWh
. o, . . , o L 29.6.2010 3.611,9 kWh
Priklad detailného, Stvr hodinového energetického monitoringu 30.6.2010 44,5k h
Porovnanie dimenzacie a reality zavislej od po asia
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Priklady realiz acii
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Zakladné udaje o projekte:

- 132 kolektorov TS300 = 264 m?2kolektorovej plochy

- d ka monta e kolektorového systému — 1 ty de

- 480 bytovych jednotiek, materska skola, obchody, pr4 ov a

- cena za m? kolektorovej plochy cca. 315 € (bez zasobnikov)

- rok 2005: 121.000 kWh, 2006: 119.000 kwh, 2007: 106.000 kWh
- vystupna teplota vody - projektovana 35 °C, realne cez 50°C

- zasobniky 4 a 6 m3

- potencialny problém s vandalmi, prestavba systému
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Zakladné udaje o projekte:

- 81 kolektorov TS300 = 162 m2kolektorovej plochy

- d ka monté& e kolektorového systému —6tyd ov, vratane spevnenia
- nemocni ny komplex — hygienické a technologické G ely

- cena za m? kolektorovej plochy cca. 520 € (kompletny systém)

- rok 2007: 153.600 kwh , 2008: 162.000 kwh

- vystupna teplota vody - projektovana 40 °C, realne cez 55°C

- zasobniky 20 m3

- problémy s obstaranim materidlu — kompletny dovoz

Energeticky zisk

@ PC model
W Meranie

2007

V.

V.

Vil

VIl

IX.

PC model

10623

1203 2944

5 360 10719

12878

15839

18141

19 940

19 455

15236

Merenje

11 000

1400 3322

5667 12 000

14910

16 854

20 000

21934

23 346

17100

Dimenzéacia:

Realita:

137,9 MWh

153,6 MWh

11,4 %

T
Slovak Aid

g ZaRl sl

Vazensky bit unok
Rimavsk & Sobota, Slovensko
2008
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Zakladné udaje o projekte:
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- 60 kolektorov TS400 = 120 m? kolektorovej plochy

- d ka monté e kolektorového systému — 2 ty dne

- tepla voda pre technologickeé U ely

- cena za m? kolektorovej plochy cca. 660 € (kompletny systém)

- predpokladana uspora 65.000 kWh / meranie 1. rok: 68.000 kWh

- vystupna teplota vody 60 °C

- zasobniky 3 x 1,5 m3

- problém s umiestnenim systému — Specifické podmienky investora
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VSeobecn & nemochica
Zrenjanin, Srbsko
2009
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Zakladné udaje o projekte:

- 200 kolektorov TS300 = 400 m? kolektorovej plochy

- d ka monté e kolektorového systému — 4 ty dne

- tepla voda pre socialne U ely, kuchy u

- cena za m? kolektorovej plochy cca. 460 € (bez zasobnika)
- predpokladana uspora 265.000 kWh

- vystupna teplota vody 55 °C

- zasobnik 1 x 10 m3— predhrev + 2 x 10 m3 doohrev plynom

- umiestnenie systému — polyfunk né — prestreSenie parkoviska

=l

Stredo Skolsky intern at
Zrenjanin, Srbsko
2009
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Zakladné udaje o projekte:

- 72 kolektorov TS300 = 144 m? kolektorovej plochy

- d ka monté e kolektorového systému — 2 ty dne

- tepla voda pre socialne U ely, kuchy u, pra ov u

- cena za m? kolektorovej plochy cca. 525 € (kompletny systém)
- predpokladana uspora 83.000 kWh

- vystupna teplota vody 55 °C, 29.10.2009: 48 °C

- zadsobnik 1 x 10 m3

- umiestnenie systému — dodato né spevnenie strechy, koordinacia

77150 900t
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UVTOS
eliezovce , Slovensko
2010
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akladné udaje o projekte:

ecea N norway Zaklad d | proj kte:

grantg grants g

tostaed dechiénst e norw :

Finanény machanlzmus EHP Urad viady SR Norsky finanEny mechanizmus

NS ek i - 320 kolektorov TS300 = 540 m? kolektorovej plochy
Nazov projektu / Project title : InStalacia sineénych kolektorov a modernizacia energetickych zariadeni v UVTOS Zeliezovce
/ Installation of solar colectors and energy facilities refurbishment in UVTOS Zeliezovce _
Koneény prijimatel / Project promoter: Ustav na vykon trestu odiiatia slobody Zeliezovee/
Imprisonment Institution Zeliezovce
Proekt sa zamedava n3  rnidowaEne p 3 This progact is locused on oparating enargy costs decreasing
anargatickych nakladov spojenych so spainabol . Zﬂlmﬂw.mnu connected 1o natural gas consumption for heating and hot
na vykurovanis a pripravu teplsj vody v UVTOS waler preparation in UVTOS Zellezows insfufon. Project
jedna] strans prostradnictvom aenengeficky e(d‘ﬂmw a@im is 10 be acquired through energy efficierd measures
{vymana ko#la, hordkov), na drhe) Slans f and gas bumers replacement), on tha othar hand also
obnovilelného ensrgaického zdroja — sineine| anangs jh renewable energy sourca — solar energy utilization
kalakiory). g ar colleciors).
Kuil zabszpafeniu potrebnsho mnofsha tepla a hqﬂ]‘mﬁﬂ ardet 1o supply suliclent amount of demandad heat and
v Ostave s wyulilim obnosilelndho enargaického ﬂﬁ.wﬂhl‘ 1o buldings of UVTOS Zelezowe uilizing the
sinefne] anergie a colkevému rniZeniu naxdadov na Mmﬂa enemgy sowce — solar energy and o achiewe
v UVTOS Zeliezouce je nevyhnuing realizoval g m cosls savings in general, te following lechnical
technicke opatreria: mhm 1o ba provided:
- ImEtalacia dneénjch kolekioroy (320 ke)) Imstaliing of 320 solar- hamal flat colleciars;
- Vymena pratlskowch hordkow na koloch (2 ks), " =3 mdpmssum-gas urners on boilers (2 ploces);
- Rekontrukcia ohravu OPY (1 ks odovedivacia shrmw t ol DHW preparation by installafion of new
- ImEtedacia kondenzaéndho kota (1 ksp st hieat exchanging unit;
- Indtalsdia plynowdho richlouyvigés pary (2ks). 2ling of condensing boilsr
Aealizécia projekiu jednoznadne prispaje k anizeniu l'ﬂw - Inetaliing 2 pieces of gateous fast-generator of steam.
vilywov na  Awoing prostredie sphsobarych  nestekl anﬁmmhlm oﬂha project will unam biguously comribule
spalovanim foslneho pafiva — zemného plynu @ nasledmm impacts on anvi 1t caused by
vypadanim  skodivich emisii & prispsie isk k dvalo nm—afhme buning af fossd fusd — natural gas =nd
udrialehému  socioekonomickému razvou. MNowd fechnicke =l releass of elmssms and it will Ihus
risdenis vylspduje ofskévand pozithme wplyvy projeliu na contribute kB o i socia-so
Fvotné prostredia. developmeant, The new hachr-c-‘d solution improves axpacted
Bol uskutofnemy wyber rhotovlela redizaine] proekiowe) posnma mlpac!s of the project an me anvironmant.
dekumentacie. Je urstvorend zmluva o disk na spracosanie . The of praject | designar was made.
roalizatne] projpkiowe] dokumeniade. Projeklove prace s0 The contract for development of project documentation was
v Eladiu realizdde. i signed. Warks concarming the project documentation are
being realized,
] 7150 9001 | 77150 900t
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