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a) sikma strecha

b) plocha strecha

c) fasada

d) haly

e) prumyslové stavby
f) atria

d) vnejsi stinici prvky
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Architektonicky pristup k integraci FV
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»Mimikry*

= Dopliuje design
= Dotvari arch. image
|zzzmry = Uréuje arch, vyraz

= Nové arch. koncepty
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1. ¢-Si FV pole s vysokou mirou integrace
na koberovskem prikladu
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Zakladni koncepce PD Koberovy

- kompaktni tvar, obnovitelné materialy
- dobre izolované, kvalitni okna
- vzduchotésné
- nucené vetrani s rekuperaci
- zemni vymeniky, pasivni solarni zisky il
- teplovodni kolektory, akumula€ni zasobnik S5
- krbova kamna na drevo
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Koberovskeé FV systéemy

dva koncepty:

DUM C. 6 DUMC. 7
8,45 kW, 1,0 kW,
energeticky nulovy d uam energeticky zabezpe €éeny dim
vysoka mira stavebni vysoka mira energetické

Integrace Integrace
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Dum ¢.6 - Energeticky nulovy v rocni bilanci

Zakladni parametry:

instalovany jmenovity DC

8,45 kW
vykon P
vystupni jmenovity AC vykon 6,9 kW
pocet FV panela 65 ks
celkova plocha FV panela /
g panetd 60,4 / 62,7 m2

instalace

2 ks — pripojeno

sitove DC/AC ménice napéti )
na 2 faze

FV systém je v si tovem provozu a FV
produkce je dodavana do lokalni
distribu €ni soustavy (DS) =
,nekone ény“ akumulator.

DUm je pouze nositelem technologie.
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Dum €.6 — Energeticka bilance

Energie (kWh/rok)
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2LV stavebnimu |
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Energeticka pot reba a energeticka produkce jsou
V rovnovaze.
Nizka energeticka pot reba pasivniho domu ¢€ini z
fotovoltaiky relativn € vyznamny zdroj energie.




"
Dum ¢.6 — Stavebni reseni

- od okapu po hreben
- (Easte€na) nahrada stresni krytiny
- VFazena vétrana dutina
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Dum ¢.6 —Barevnost a detail

... peclivost v detailech

Barevné sjednocené ...

... ¢erné ramy FV panelu,
cerne pritlacné tvarovky.
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Dum ¢€.7 - Energeticky zabezpeceny

1,1 kW, FV system s
pohotovostni zalohou 12 kWh

Zakladni parametry:

instalovany jmenovity DC vykon 1,1 kw,
vystupni jmenovity AC vykon 1,0 kW
pocet FV panelu 7 ks
celkova plocha FV paneld / instalace 9,0/9,2 m?

sitové DC/AC ménice napéti

1 ks — pripojeno na 1 fazi
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Dum €.7 - Prvky zalohy a provoz

10 ks, kapacita 1 200 Ah
=12 kWh v¢. ztrat

ostrovni DC/AC méni¢ napéti | 1 ks, min. pohotovostni AC vykon 3,4 kW

12 V gelové akumulatory

inteligentni ridici jednotka

Bézny provoz >

- FV produkce prodavana

- je vyuzivana elektfina z DS

- baterie jsou udrzovany nabité

Nouzovy provoz >

- vypadek DS — ostrovni provoz

- klicove domovni technologie a
nouzove osvétleni v provozu




" celoro €ni provoz:

Solarni potencial lokality OPTIMUM: jih, 35°
KOBEROVY: jih, 45°

Ro¢ni dhrn dopadajiciho slune ¢&niho zafeni v kWh/(m 2.rok)
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Mechanismus ztrat a predpovéd’ rocni produkce

pFi€ina / druh ztraty odpovidajici pramérna

vyjad feni a€innosti  roéni hodnota

Pokles napéti (tedy i vykonu) vlivem zvySené provozni teploty

kfemikovych &lanka. realna ucinnost FV 87,5%
Pokles napéti (tedy i vykonu) pfi nizkych intenzitach zéareni. paneld e az93,5 %
Opticka ztrata odrazem na krycim skle FV panell pfi velkych ahlech relat.ivnl’ opticka 96.5 %
dopadu slunec¢nich paprska. ucinnost 1, ’
Ztrata na DC/AC ménigich (zavisi na typu meénice). Euro-ETA 91 az98 %
Ztrata na kabelazi. - 1.5 %

Ostatni ztraty: béZzné provozni ztraty, vliv zapadani snéhem,
odchylky od jmenovitych hodnot jednotlivych komponent, znegisténi, - 45 %
servisni / neplanované odstavky.

Vysledny vykonovy sou ¢initel FV systemu. PR 0,8




" JEE——
Oblast SirSiho optima se zapocCtenim ztrat
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Ucinky vetru — naroky na kotveni
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Vliv provozni teploty na konverzni ucinnost

- vykonovy pokles o cca 0,45 % /°C
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Nameérené teploty (14.8.2008) - dum K6

- na FV ¢lancich teplota stoupa az k
- rozdil teplot u okapu a teploty u hrebene dosahuje az
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Porovnani teplot na domech K6 a K7

- typicky prubéh teplot pro
slunny letni den

- vzajemny rozdil mezi
instalacemi je az 13 °C
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Porovnani konverznich uc¢innosti FV panelu na K6 a K7

- se vzrustajici teplotou na FV panelech klesa relativni Gi¢innost
- optimalizace provétravaci dutiny ze zadni strany FV panelt
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2. experimentalni FV fasada na CVUT




" |

Experimentalni FV systém na FSv CVUT v Praze

STRECHA:
| instalace v otevrené poloze |
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Stavebni detaily
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Charakter rozlozeni teplot v systému vetrane FV fasady

43,0°C
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Meéreni 13.9.2008: Rozlozeni teploty na panelech
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—E2 - leva fasada

-—E3 - prava fasada
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Vliv stinéni FV panelu

72 FV €lank G v sérii
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Fotovoltaika je na
stin éni velmi citliva!



3. Pokrocilejsi instalace
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Stineni - fotovoltaicka markyza

zima

-
—~t
o

\\\E\\\\\\\\?’:

|

1

Jednoducha staticka instalace — hledani optimalni polohy

— ochrana proti nadmérnym tepelnym zisk(im, vyroba el. energie, osvétlenost interiéru
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Stineni - fotovoltaicka markyza

Architektonicky vyrazny prvek — vyzva hledani atraktivniho designu
— atypické vyrobky, semitransparentni panely, bezramové sklenéné lamely,...

- sofistikovana podpurna konstrukce, moznost nataceni (regulace vykonu, osvétleni)
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FV na rozhrani INTERIER - EXTERIER

- atria, schodisté — soucast lehkych obvodovych plast'i (ochrana proti prehfivani)
- vysoké pozadavky na obvodove konstrukce — prostup tepla, pozar,...
- architektonickeé ztvarneéni — grafika, prace se svétlem
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Semitransparentni FV - hra se svétlem

Ostré rozhrani svétla a stinu Difuzni rozptylené svétlo
(krystalicky kiemik) (tenkovrstva FV amorfni kfemik)

- opticka pohoda interiéru
- ucel mistnosti
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FV jako nahrada klasicke
stavebni konstrukce

N ——

- pohybliva slunecni clona
- vyplnova konstrukce balkonu



Netradicni instalace FV
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