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Modelovy priklad:

- TUV + podpora kurenia
- samostatn a priprava TUV



400 ¥ TS 300

Celkova piocha: 81080 m2
Azimut: 07
Inkl: 30°

Modelovy bytovy dom — TUV + UK

80 °C/40 °C

12 m3/Defi
sec ;

...........

2 x Akumulatng radoba -20000

Vysledky rocnej simulacie

Viykon instalovanych kolektorov:

Celkova plocha instalovaného kolektora:
Plocha oZiarenia kolektora (absorpcna plocha):
Energia ziskana z kolektorov:

Energia ziskana z kolektorového okruhu:

Dodavka energie na pripravu TV:

Dodavka energie pre vykurovanie miestnosti:
Energia zo solarneho systému:

Energia z pridavného vykurovania:

Uspora Zemny plyn H:
Zamedzenie emisiam CO2:

Podiel solarnej energie k celkovej potrebe:

Podiel uspory energie podla EN 12976:
Ucinnost’ systému:

567.56 kW
810.8 m?
885.55 MWh
163.26 MWh
159.96 MWh

203.1 MWh
304.24 MWh
159.96 MWh
364.47 MWh

1,245.15 kWh/m?2
229.55 kWh/m?
224.91 kWh/m?

24,489.8 m3
51,787.08 kg
30.5 %
28.7 %
18.1 %



10 x TS 300

Colkovd pioche: 20070 m2
a0
Irked.- 30

1
& n Zhvchmk TV 4000 Dsohrik TV

Modelovy bytovy dom — iba priprava TUV

Vysledky rocnej simulacie

Vykon instalovanych kolektorov:
Celkova plocha instalovaného kolektora:

Plocha oZiarenia kolektora (absorpéna plocha):

Energia ziskana z kolektorov:
Energia ziskana z kolektorového okruhu:

Dodéavka energie na pripravu TV:
Energia zo soldrneho systému na ohrev vody:
Energia z pridavného vykurovania:

Uspora Zemny plyn H:

Zamedzenie emisiam CO2;:

Podiel solarnej energie na ohrev TV:
Podiel Guspory energie podl'a EN 12976:
Uéinnost’ systému:

141.89 kW
202.7 m?
221.39 MWh
95.27 MWh
94.65 MWh

203.02 MWh
63.93 MWh
111.61 MWh

1,245.15 kWh/m?
535.85 kWh/m?
532.32 kWh/m?2

13,415.5 m3
28,368.98 kg
45.7 %
46.1 %
42.4 %
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Obytny dom s 10 bytmi a 30 osobami, ktory spotrebuje denne priemerne 1200 | OPV ohriatej na 60 °C.
Priemerna intenzita slne ného iarenia sa pohybuje od decembrovych 0,5 kWh/mZ2.de .
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Pomocou simula ného programu T*Sol pre 45° sklon a ju ne orientované kolektory pre ve kos zasobnika 60 I/m? kolektorovej
plochy sme dospeli k tymto vysledkom:

80 j 160
—— Solame pokrytie %) //’
—— Uinnost' systému [%] P
70 140
—o— Specificky zisk [x10]
—<— Rotny zisk zo systému [x100]
60 / 120
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0 0
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Plocha kolektorov [m?]
Kolektorova Specificky zisk Roény zisk 2o solarneho  Solarne pokrytie %  Uginnost systemu%  Cena bez DPH
plocha m2 kWh/m2 systemu kWh
14 519 7.300 29 46
17 500 8.500 34 44 7 250 EUR
25 432 10.800 43 38
33 388 12.800 50 35 13 250 EUR
40 354 14.200 55 32
44 340 15.000 58 30
50 310 15.500 60 28

Zatia 0 s rastucou kolektorovou plochou rastie absolutny solarny zisk a stupe pokrytia, klesa Specificky energeticky zisk a ro na
vy anos .



R&zne pristupy rieSenia

- priklad ukazuje, e je mo né Siroké spektrum réznych navrhovanych variant.
- pri rozhodovani su asto najdole itejSie ekonomické aspekty.

- najkratSie navratnosti zais uju solarne systéemy s vysokymi mernymi energetickymi
vy a kami avSak pri relativne nizkom pokryti energetic kych potrieb

- ak vSak zoberieme do Uvahy, e merne investi né naklady na jednotku ziskaného
solarneho tepla sa s rastucou ve kos ou solarneho systému zni uju, tak
ekonomicke optimum bude niekde pri strednych ve kostiach solarneho systému.

Napriklad:

- system s 8 kolektormi a 1 000 | zasobnikom pri dodavke nak U je za 8 700 Eur
vratane DPH (542 EUR/m?), ro ny zisk cca. 8 500 kWh t.j. 500 kWh/m?

- systém s 16 kolektormi a 2 000 | zasobnikom pri dodavke na k U je za 15 900 Eur
vratane DPH (497 EUR/m?), ro ny zisk cca. 28 800 kWh t.j. 388 kwWh/m?
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Zakladn & ekonomika
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Ceny bez DPH:

- malé solarne zariadenia (20-30 m?) ~ 600 — 800 €/ m?
- va Sie solarne zaradenia (300-400 m?) ~ 400 — 500 €/ m?
- vSeobecne:

mo né rozdiely — integracia do strechy, rovna strecha,
disponibilné zasobniky, d ka spojovacich potrubi a pod.
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3xkolektor TS300+bojler TS-S 300
ALT (program THERMO\SOLAR:T* SOL)

2846 €
2054,8 kWh

4 elektro (e): 0,14600 € /kWh 300,00 €
& Vo ba ALT: e, p, C, i e
TS ALT

investicia 2846 €
o |sledovana doba 30,00
= [pokles G innosti po 25. rokoch 5% | x
> |platba za teplo 1-w rok 300 €

% ro . inf. | % \wzrast ceny tep. nad inf. 2,00% 3,00%

staticka nawatnos vrokoch 9,49
5 dynamickd navratnos v rokoch 7,94
% Suspor/sled. doba 20 113 €

% nad istinu/sledovant dobu 606,7%
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3xkolektor TS300+bojler TS-S 300 2 846 €
ALT (program THERMO\SOLAR:T* SOL)= 2054,8 kWh
TS FV
investicia 2846 € 2846 €
= ivotnos 30 30
% |pokles U innosti po 25. rokoch 5% 20%
~ [Gspory 1.-w rok | prijmy L.-w rok 300 € 300 €
% ro na inflacia 4,00%
staticka nawatnos v rokoch 9,5 9,5
3|dynamicka nawatnos v rokoch 8,21 11,69
Zi|suspor/ ivotnos | sprijmov/ ivotnos 16 709 € | 5296 €
% nad istinu/ ivotnos 487,1% 86,1%
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Priemyseln é aplik acie
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Priemyselné procesy s najva
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Sim potencialom pre pou itie solarnych
termickych zariadeni

Priemyselny sektor Proces Urove teploty [°C]
Potraviny a napoje Susenie 30-90
Umyvanie 40 -80
Pasterizacia 80 - 110
Varenie 95 -105
SterilizAcia 140 - 150
Tepelné spracovanie 40 - 60
Textilny priemysel Umyvanie 40 -80
Bielenie 60 - 100
Farbenie 100 - 160
Chemicky priemysel Varenie 95 -105
Destilacia 110 -300
Div. chemické procesy 120 - 180
VSetky sektory Predhriatie vody v kotli 30-100
Vykurovanie priemyselnych hal 30-80

Zdroj: Erneuerbare Energie 3/2005
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Teplotna uroven
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\ 4

Kondenzicia mlicka

Sterilizacia
120°C 4 o

100°C +

K 2

80°C

60°C
‘ Termizacia syra

\ 4

Kyslomlie¢ne vyrobky

40°C - - Emmm——
Premyvanie syra

20°C -

DC I I T
O 20 40 60

®

I

e

Priprava srvatky

Ristenzaciinlioka

 Gistenie zariadeni

CIP - gistenie
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Potreba energie [TJ]

Zdroj: EE, 3/2005



S ve kos ou solarneho systéemu

1. Sa zni uju merné investi né naklady na jednotku vyrobeneho tepla v pripad, e
vyrobene teplo vieme zu itkova

2. Rastie dble itos monitorovania systemu a operativnych servisnych zasahov

3. Rastie dole itos presného nastavenia parametrov regulacie ( T,,, T.x)
(treba bra do uvahy narast vzdialenosti medzi kolektorovym po om a
spotrebi om, problémy s vratnou vodou, oStrenie stagna nych stavov, at .)
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Priklady realiz acii
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Klinick & centrum
Podgorica , lerna Hora
2006
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Zakladn € udaje o projekte:

- 81 kolektorov TS300 = 162 m2kolektorovej plochy

- d ka monta e kolektorového systemu—-6tyd ov, vratane spevnenia
- nemocni ny komplex — hygienické a technologické u ely

- cena za m? kolektorovej plochy cca. 520 € (kompletny systém)

- rok 2007: 153.600 kWh , 2008: 162.000 kWh

- vystupna teplota vody - projektovana 40 °C, realne cez 55°C

- zasobniky 20 m3

- problemy s obstaranim materialu — kompletny dovoz



= A ®
peAlo0 0 Slovak Aid [ ?

Energeticky zisk
25000
20 000 -
15000 @ PC model
10 000 + W Meranie
0 = I:.
X Xl Xl | L i . v, | V. | VL. VII. V. IX
2006 2007
2006 2007
X. Xl. XIl. I I Il V. V. VI. VII. VIII. IX.
PC model |10 623 5593 1203 2944 5360 10719 12 878 15839 18 141 19 940 19 455 15236
Merenje |11 000 6 030 1400 3322 5667 12 000 14 910 16 854 20000 21934 23 346 17100

Dimenzacia: 137,9 MWh
Realita: 153,6 MWh 11,4 %



tﬂn@ﬁ

Sidlisko Hliny VII
1lina, Slovensko
2003
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Zakladn € udaje o projekte:

- 132 kolektorov TS300 = 264 m2kolektorovej plochy

- d ka monta e kolektorového systéemu — 1 ty de

- 480 bytovych jednotiek, materska Skola, obchody, pra ov a

- cena za m? kolektorovej plochy cca. 315 € (bez zasobnikov)

- rok 2005: 121.000 kWh, 2006: 119.000 kWh, 2007: 106.000 kWh
- vystupna teplota vody - projektovana 35 °C, realne cez 50°C

- zasobniky 4 a 6 m3

- potencialny problem s vandalmi, prestavba systému



tﬂn@ﬁ

Vazensky bit unok
Rimavsk & Sobota, Slovensko
2008
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Zakladn € udaje o projekte:

- 60 kolektorov TS400 = 120 m? kolektorovej plochy

- d ka monta e kolektorového systému — 2 ty dne

- tepla voda pre technologické u ely

- cena za m? kolektorovej plochy cca. 660 € (kompletny systém)

- predpokladana uspora 65.000 kWh / meranie 1. rok: 68.000 kWh
- vystupna teplota vody 60 °C

- zasobniky 3 x 1,5 m3

- problem s umiestnenim systému — Specifické podmienky investora
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VSeobecn & nemocnica
Zrenjanin, Srbsko
2009
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Zakladn € udaje o projekte:

- 200 kolektorov TS300 = 400 m? kolektorovej plochy

- d ka monta e kolektorového systému — 4 ty dne

- tepla voda pre socialne U ely, kuchy u

- cena za m? kolektorovej plochy cca. 460 € (bez zasobnika)
- predpokladana uspora 265.000 kWh, realita 287.000 kWh
- vystupna teplota vody 55 °C

- zasobnik 1 x 10 m3— predhrev + 2 x 10 m3 doohrev plynom

- umiestnenie systému — polyfunk né — prestresenie parkoviska
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Stredo Skolsky intern at
Zrenjanin, Srbsko
2009
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Zakladn € udaje o projekte:

- 72 kolektorov TS300 = 144 m< kolektorovej plochy

- d ka monta e kolektorového systému — 2 ty dne

- tepla voda pre socialne U ely, kuchy u, pra ov u

- cena za m? kolektorovej plochy cca. 525 € (kompletny systém)

- predpokladana uspora 83.000 kWh, realita 61.000 kWh — letna vyluka
- vystupna teplota vody 55 °C, 2.7.2010: 72 °C

- zasobnik 1 x 10 m3

- umiestnenie systému — dodato né spevnenie strechy, koordinacia



tﬂn@ﬁ

Dalkia Bratislava
ZS Tupolevova
2010
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Zakladn € udaje o projekte:

- 70 kolektorov TS300 = 140 m? kolektorovej plochy

- d ka monta e kolektorového systému — 1 ty de

- predohrev teplej vody pre KOS

- cena za m? kolektorovej plochy < 300 € (kolektory, konstrukcie, prepojenia)
- predpokladana uspora cca. 100.000 kWh

- vystupna teplota vody 40 - 45 °C

- zasobnik 2 x 2,5 m3

- umiestnenie systému — pristup na strechu, statika, roznaSacia konstrukcia
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Projekt instalacie solarnych kolektorov
Prinosy solarneho systemu

e Predpokladaneé uspory:

» (Odhadovana celkova rocna spotreba tepla pre ohrev TV 1121,93 MWh/rok
* Qdhadované mnoiZstvo energie ziskanej solarnym zariadenim 106,83 MWh/rok
« Roéné zniienie emisii CO2 26 230 kg/rok

e Uspora zemného plynu oproti siéasnému stavu: 13993 m®

e Dosiahnute vysledky od 18.5.2010
Od 18.5.2010 — prevadzkové skiidky

+ Celkom ziskane teplo tepla pre ohrev TV je vypoditané 62,94 MWh
» 7 toho roéné zniZenie emisii CO2 15454 kg
= A Uspora zemného plynu oproti siéasnému stavu: 7 348 m?

< Dalkia 75/10f 2010 FOOTEr
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Zakladn € udaje o projekte:

- 320 kolektorov TS300 = 640 m? kolektorovej plochy

- d ka monta e kolektorového systemu—-6tyd ov

- ohrev teplej vody na sanitarne U ely

- cena za m? kolektorovej plochy < 250 € (kolektory, konstrukcie, prepojenia)
- predpokladana uspora 350.000 kWh

- vystupna teplota vody 45 °C

- zasobnik 2 x 8 m3

- umiestnenie systému (Specialka), pripravné prace, povode
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Potenci alne probl émy pri
navrhu a prev adzke syst emov



_ : ﬁﬂn@?

- ur enie ved ajSich nakladov projektu — napr. slaba unosnos strechy

- presnos odberovej krivky — spravnos dimenzacie

- vhodné umiestnenie systému

- dodr anie vykonavacieho projektu — kooperacie
- korektné riesSenie dilatacii

- spravne odvzdusnenie

- dodr iavanie prevadzkoveho re imu systému

- vandali, vtaky, po asie

- servis, kontrola teplonosnej kvapaliny, kontrola tlaku v systéme

- realnos o akavani investora



alSie priklady realiz acii
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Sinko a biomasa = zdroje energie, Kioré marne dormz...
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akujem za pozornos



