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D vody monitoringu a vyhodnocovani

Optimalizace chodu samotné solarni soustavy
Zjist ni problematickych bod systému p ipravy TV
Navrh dodate nych uprav systému p ipravy TV

Zp tna vazba dodavateli i investorovi o funk nosti
eseni

Kontrola uspor systemu pro subjekty poskytujici dotace
Propagace a motivace dalSich investor

Osv ta — zamezeni p ehnanych o ekavani investor
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\/lyhodnocovani solarnich zisk

Solarni zisk  Uspora
Co rozhoduje:

U innost doh evu

Zapojeni solarniho systému

Zapojeni cirkulace

 Regulace a optimalizace doh evu




\/lyhodnocovani solarnich zisk

U innost doh evu

* Plynové kotle cca 50 - 90% podle velikosti a zapojeni
e Tuha paliva cca 30 — 80%

e CZT p es 90%

e Elektrokotle cca 70 — 99%

» Elektricke topnét leso v zasobniku 100%




Vliv G innosti doh iva e naGspory solarnim-— -

| systemem 4

P iklad Uspor pro zdroje sr znou U innosti doh evu
Spot eby tepla se zdrojis U innosti 99%

600

spot eba energie 6300 kWh/rok

/WI'ITW
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\ / solarni zisk RD
400

” === pot eba tepla
S
= 300 -== pot eba tepla se solarem
200 ——spot eba zdroje s U innosti 99%
spot eba energie 2800
kWh/rok spot eba zdroje s U innosti 99% a
100 solarem
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Uspo ena energie je p iblin stejna jako

| nam enz’ solarni zisk
y »




Vliv G innosti doh iva e naGspory solarnim-— -

| systemem 4

P iklad Uspor pro zdroje sr znou U innosti doh evu

Spot eby tepla se zdrojis U innosti 80%

700
600 \ spot eba energie 7800 kWh/rok .
\ e JRd
“ R4 solarni zisk RD
\ W
500 |\ - .
A Y /’ -
NS VP pot eba tepla
@ 400 \\ \\‘ / !I
£ \\ \\ ; ’/
= RN KR === pot eba tepla se solarem
= 300 NOY /,/.
\\\ ! —— spot eba zdroje s G innosti
200 ———~_\spot—ebaenergie 340077+ — 80%
N KWh/rok l PR
AN R === spot eba zdroje s U innosti
100 "t\ A 80% a solarem
™ V4
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Uspo ena energie je 0 cca 21% vySSi ne

| nam enz’ solarni zisk
y »




ﬂegu/us VIV U Innosti doh iva e nadspory so.l-arr;jlr__n_”___q_-

| | systémem
ié’j i | | | _
P iklad Uspor pro zdroje sr znou U innosti doh evu
Spot eby tepla se zdroji s letni sni enou U innosti

1,400

1,200 / \ )

/ \ solarni zisk RD
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® 800
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Uspo ena energie je 0 cca 45% vysSSi ne
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Ozdravovaci za izani—p |k|@ﬂl|vu¢p 'nﬁdﬁii =

doh evu na uspory solar n| soustai/

Ozdravovaci a rekrea ni za izeni s celoro nim provozem

e Spot eba TV 8 m3/den, doh ev plynovymi kotli 2 x 100 kW
« Cirkulace neprovazana se solarnim systémem

* Denni letni solarni zisk p ed zasahem 7 kWh/kolektor
 Ro ni zisk solarni soustavy p ed zasahem cca 42 000 kWh
e Spot eba doh evu cca 350 000 kWh

« Solarni podil cca 10% (40 kolektor )

Porovnani pot eby a spot eby na

l__>__| I_ ...... A = W TV
i i i 50000
|
i 40000
E ' ® 30000 /\/\
| | ! £ 20000 ——pot eba
3 i_ ..... | S
| _I__ ¥ 10000
. SR 0

1 u v v o vEVvIEvIEIX X X XI
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Rekrea ni za izeni—p iklad Viivi unng

doh evu na uspory solar n| soustab/

Ozdravovaci a rekrea ni za izeni s celoro nim provozem

« Zapojeni cirkulace p es solarni zasobnik

« NiSipo etstrat plynovych kotl v letnim obdobi

* Navyseni denniho letniho zisku na 7,5 kWh/kolektor

* Navyseni ro niho solarniho zisku na cca 44 000 kwWh/rok

e Snienispot eby energie na doh ev na cca 330 000 KWh/rok

Porovnani pot eby a spot eby na
TV
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40000
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l
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- Rekrea ni za izeni — p iklad QI]ATLU UAnnng
Ré’__/ doh evu na Uspory solarni soustab/ =

Ozdravovaci a rekrea ni za izeni s celoro nim provozem

Solarni zisky - Solarni zisky — Spot eba na
m ene dle TNI 73 0302 doh ev

P ed upravou 42 000 kWh/rok 46 000 kWh/rok 350 000 kWh/rok

Po Uprav 44 000 kWh/rok 46 000 kWh/rok 330 000 kWh/rok

 Jednoduchy zasah — uspora cca 20 000 KWh/rok 30 000 K /rok
vlivem sni eni cyklovani zdroje s nizkou U Innosti

o ZvySeni solarnich zisk — solarni systéem neni zavisly na
charakteristice odb r TV — pr m rna st edni teplota kolektor je
ni Si

Celkové uspory mohou byt u doh ev s nizkou
U innosti | dvojnasobn vysSSi ne nam eny
solarni zisk!

N
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Rodinnyd  m —p iklad rozdnuTzis ~a uﬁg

i OO

Objekt s tepelnym erpadlem a solarni soustavou

o Tepelné ztraty objektu 14 kW, spot eba TV cca 200 l/den
 Tepelné erpadlo se zemnim kolektorem

e Solarni systém s mo nosti oh evu akumulace i zemniho kolektoru
Otopny systém

Kombinovana
akumulacéni
nadrz HSK 1000

Tepelné cerpadlo se

Solarni kolektory se zasobnikem TV

et W WS RS

Primarni okruh TC




1. den zapojen solarni systém 2. den zapojen solarni system
trvale do akumula ni nadr e trvale do primaru TC

Oba dny podobna venkovni teplota (-10C — 0C)
Oba dny stejné slune ni podminky a stejné odb ry do objektu

B 0




PRodinnyd m — p iklad rozdilu zisk—a ﬂép‘Or‘ T

I ha zapojeni solarni soustavy

Objekt s tepelnym erpadlem a solarni soustavou

1. den solarni systém zapojen trvale do
akumula ni nadr e

Porovnani solarnich zisk

kWh

2. den solarni systém zapojen trvale do
primaru TC

[kWh/den]

m solarni 2|sk

a spot eby doh evu p ir zném zapojeni kolektor

m spot eba elekt iny navytap ni. ,,

=l =

solarni zisk
44kWh/den
29kWh/den /
48 hodin

kWh

spot eba elekt iny

o

/

/_/

48 f

odin




Solarni soustava 58 m?,denni spot eba TV 2,5 m3,doh ev
nekondenza nim plynovym kotlem 50 kW

Celkova U innost p ipravy TV p ed instalaci solarni soustavy byla 40%

Spot eba plynu Solarni zisky — Solarni zisky —
kv ten-za i nam eno dle TNI 73 0302
P ed instalaci 57 000 kWh

Po instalaci 22 000 kWh 21 000 kWh
Rozdil 35 000 kWh 21 000 kWh 22 600 kWh

Jde o dalsi typicky p iklad navySeni uspor oproti
m enym solarnim zisk ma o 30 % vlivem:
 Snienim po tu sepnuti doh evu se zdrojem s ni Si U innosti
* Logickym p epinanim cirkulace p es solarni zasobnik
« asovym izenim cirkulace — sni eni tepelnych ztrat cirkulaci

B 200




Solarni soustava 80 m?,denni spot eba TV 5 m3,doh ev
stavajicim system CZT

Celkova u innost p ipravy TV p ed instalaci solarni soustavy byla 70%,
nejvyrazn jSi slo kou ztrat je cirkulace

Spot eba energie | Solarni zisky — Solarni zisky —
na doh ev nam eno dle TNI 73 0302

Po instalaci 87 000 kWh/rok 49 000 kWh/rok 50 200 kWh/rok

« Typicky p iklad instalace na dota ni titul ZU — investice jen

mirn  p evysuje hodnotu dotace, ale za cenu nisSiho
solarniho podilu — cca 35%

 Realna navratnost s dotaci se p edpoklada do 4 let i p esto,

e cena energie doh evu je v dane lokalit relativn nizka —
400 K /GJ




Solarni soustava s trubicovymi kolektory 50 m2,denni
spot eba TV 2 m3,doh ev systémem CZT
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Solarni soustava s trubicovymi kolektory 50 m2,denni
spot eba TV 2 m3,doh ev systémem CZT

| Solamizisky celkové

M ené hodnoty 28 000 kWh/rok 570 kWh/m2.rok
TNI 73 0302 25 000 kWh/rok 490 kWh/m2.rok

« M eny vysSi hodnoty ne p edpoklada bilance TNI, u
trubicovych kolektor byvaji bilance pesimisti t jSi ne jsou
realné vysledky




D ms pe ovatelskou slu bou Praha

Solarni soustava s trubicovymi kolektory 155 m?,denni
spot eba TV 10 m3,doh ev plynovym kotlem
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Solarni soustava s trubicovymi kolektory 155 m?,denni
spot eba TV 10 m3,doh ev plynovym kotlem

| Solamizisky celkové

M ené hodnoty 88 000 kWh/rok 568 kWh/m2.rok
TNI 73 0302 91 400 kWh/rok 590 kWh/m2.rok

A koliv se jedna o trubicoveé kolektory, bilance dle TNI vychazi
mirn optimisti t ji ne odhadovany ro ni zisky (m eno
pouze 7 m sic , zbytek dopo itano).

« Na vin je delsi rozvod solarniho okruhu ne je typicke —
solarni systém je na n kolika objektech a tepelné ztraty v

rozvodech jsou tedy vysSSi ne p edpoklada TNI pro tyto
plochy kolektor
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Zakladni srovnani m enych hodnot solarnich
zisk s vypo tem dle TNI 73 0302

Celkovy zisk [kWh/rok] rny zisk
[kWh/m2.rok ]

M eno TNI M eno Ui m ReonZ(()j/I,'II'NI
ORZ 44000 46 000 460 481 96%
RDsTC 13 800 10 325 610 456 133%
BD Praha 4 21 000 22 500 390 410 93%
BD Praha 9 49 000 50 200 600 620 98%
BD Brno 28 000 25 000 570 490 112%
DPS Praha 88 000 91 000 570 590 96%

B né rozdily mezi skute nosti a TNI pro ploché kolektory 90 — 100 %

B né rozdily mezi skute nosti a TNI pro trubicové kolektory = 90— 110 %
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 Vypo et podle TNI 73 0302 pro stanoveni p edpokladanych
solarnich zisk je voln dostupny a relativn jednoduchy

 Vzhledem k m enim se vysledky vyrazn nelisi od
realnych dat a investo i si tedy mohou ud lat p edstavu o
vyhodnosti zva ované investice

e U plochych kolektor ma TNI tendenci zisky mirn
P ece ovat u plochy naopak mirn podce ovat

e Solarni zisky je pot eba vdy p epo itat na p edpokladané
uspory, které mohou byt v n kterych p ipadech i o n kolik
desitek procent vyssi nebo vlivem chybného zapojeni nebo
velkych tepelnych ztrat ni Si
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