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Hybridni
FVT kolektor

k& UCEEB)



CO JSOU HYBRIDNI FVT KOLEKTORY?

* vyuziti fotovoltaické a fototermické premény

* sou€asna produkce elektrické a tepelné energie
— zjednoho prvku, z jedné plochy

— Uspora zastavené plochy

150 W, 300 W,
750 W, 1200 W,
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MOTIVACE — POTREBA TEPLA A ELEKTRINY V BUDOVACH
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MOTIVACE — NEDOSTATEK PLOCHY NA OBALCE BUDOV
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MOTIVACE — NEDOSTATEK PLOCHY (NEJEN) NA OBALCE BUDOV
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CO JE NATRHU?

* nezasklené FVT kolektory
— VySSi produkce elektrické energie
— velmi nizka produkce tepla

— na bazi sou€¢asnych FV modulu

technology
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CO JE TREND VE VYVOJI?

e zasklené FVT kolektory
— VySSi produkce tepla, na vyuzitelné teplotni drovni
— produkce elektrické energie jako bonus
— nova technologie laminace

— odolna teplotam > 100 °C

Carrisa Plains
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VYVOJ ZASKLENEHO FVT KOLEKTORU NA UCEEB

* zapouzdieni FV ¢lanku do polysiloxanového gelu

— vysoce transparentni hiikovy ram

- tepelné VOdivy / dvojite zaskleni
— teplotni odolnost do 250 °C
— ftrvale pruzny

— zapouzdreni za pokojové teploty

mineralni vina

argonova vypl

vyménik tepla
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KONFIGURACE

* rozmeér prvku 1600 x 1000 mm
— 66 monokrystalickych ¢lankd 125x125 mm
— meédény absorbér
— dvojsklo: bez povlaku, s povlakem (emisivita 0.3, propustnost 0.86)

1000

1600
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PROTOTYP ZASKLENEHO FVT KOLEKTORU
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ZKOUSENI TEPELNYCH CHARAKTERISTIK

neselektivni varianta
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ZKOUSENI| ELEKTRICKYCH CHARAKTERISTIK

I/l characteristic and power gra
g power graph 280

elektricky vykon modulu 150 W

k& UCEEB)



ENERGETICKO-EKONOMICKA ANALYZA: SOLARNiI OHREV VODY

* porovnani nasazeni FVT kolektort s konvenéni technologii

— cilem je stanoveni konkurenceschopné trzni ceny FVT kolektort
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ENERGETICKA VYKONNOST PRO DANOU PLOCHU

selektivni FVT (cil QYUT)
neselektivni FVT (EVUT)
zaskleny FVT (na trhu)
nezaskleny FVT (na trhu)
100% FT

Marseille

25% FV-75% FT
50% FV - 50% FT
75% FV - 25% FT

100% FV

selektivni FVT (cil EVUT)
neselektivni FVT (EVUT)
zaskleny FVT (na trhu)

E nezaskleny FVT (na trhu)
© 100% FT
- 25% PV -T75% FT
50% FV - 50% FT

5% FV-25%FT

m  teplo

m elektfina

100% FV
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vyuzita energie solarniho systému [kWh/rok]
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NEZASKLENY FVT KOLEKTOR — KONKURENCESCHOPNA CENA
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realna cena na trhu 200 — 400 EUR/m?
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ZASKLENY FVT KOLEKTOR: KONKURENCESCHOPNA CENA

800
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700
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konkurenceschopna cena na trhu 450 EUR/m?
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Hybridni FVT kolektor
v systemu s tepelnym
cerpadlem

mi-xc
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REFERENCNI SYSTEM MACSHEEP
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REFERENCNI SYSTEM MACSHEEP

* bilance systému
— spotreba elektrické energie systéemu 2658 kWh/rok

— sezonni topny faktor 4.13 (vCetné penale za nedosazeny komfort)

* bilance tepelného €erpadia

— topny faktor COP =3.82

* bilance solarniho systému

— mérné tepelné zisky 370 kWh/m?2.rok
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SYSTEM REGULUS — CVUT (BEZ FVT KOLEKTORU)
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SYSTEM REGULUS — CVUT (BEZ FVT KOLEKTORU)

* bilance systému
— spotreba elektrické energie systemu 2256 kWh/rok - 15 %

— sezonni topny faktor 4.87 (vCetne penale za nedosazeny komfort)

* bilance tepelného €erpadia

— topny faktor pro vytapéni COP =4.30

* bilance solarniho systému

— mérné tepelné zisky 380 kWh/m?2.rok
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SYSTEM REGULUS - CVUT: + 10 m2 FVY MODULU

FT 10 m?2
45 °C 35/30 °C +FV 10 m?2
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SYSTEM REGULUS - CVUT: + 10 m2 FVY MODULU

* bilance systému
— spotreba elektrické energie systemu 1980 kWh/rok - 26 %

— sezonni topny faktor 5.55 (vCetné penale za nedosazeny komfort)

* bilance tepelného €erpadia

— topny faktor pro vytapéni COP =431

* bilance solarniho systému
— mérné tepelné zisky FT
— mérné elektrické zisky FV
* 88 % elektriny vyuzito pro system

* (12 % pro TC+¢&erpadla, 76 % pfimy ohfev)
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SYSTEM REGULUS - CVUT: + 10 m2 FVY MODULU

FT 10 m?2
45 °C 35/30 °C +FV 10 m2

- ]

—
o
[
=

O

#@MP___.C_J ___________ —~ //_]:\/ig r % $<J—
| () Zi — 1§§%§§§§04 %q im "
\—~ | DES H

| L AT |
| Eva CND |

T Basml ]
i EEV DR | i clzo—————l _i
e ==

75m GSHP 5.5 kW STOSSBSTNK Sml/,\c
H==

k& UCEEB)



SYSTEM REGULUS - CVUT: + 10 m2 FVY MODULU

* bilance systému
— spotreba elektrické energie systemu 2079 kWh/rok - 22 %

— sezonni topny faktor 5.28 (vCetné penale za nedosazeny komfort)

* bilance tepelného €erpadia

— topny faktor pro vytapéni COP =4.30

* bilance solarniho systému
— mérné tepelné zisky FT
— mérné elektrické zisky FV

* 13 % elektriny vyuzito pro system
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SYSTEM REGULUS - CVUT: POUZE 10 m2 FV MODULU

45 °C 35/30 °C FV 10 m?2
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SYSTEM REGULUS - CVUT: POUZE 10 m2 FV MODULU

* bilance systému
y . : . - 6 %
— spotreba elektrické energie systéemu 2503 kWh/rok

— sezonni topny faktor 4.39 (vCetné penale za nedosazeny komfort)

* bilance tepelného €erpadia

— topny faktor pro vytapéni COP =4.33

* bilance solarniho systému
— mérné tepelné zisky FT
— mérné elektrické zisky FV
* 100 % elektriny vyuzito pro systém

* (16 % pro TC a &erpadla, 84 % pro piimy ohfev)
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SYSTEM REGULUS — CVUT: 10 m2 NEZASKLENYCH FVT MODULU

45 °C 35/30 °C FVT 10 m2
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SYSTEM REGULUS — CVUT: 10 m2 NEZASKLENYCH FVT MODULU

* bilance systému
— Sspotreba elektrické energie systemu 2241 kWh/rok - 16 %

— sezoénni topny faktor 4.90 (vCetné penale za nedosazeny komfort)

* bilance tepelného €erpadia

— topny faktor pro vytapéni COP =431

* bilance solarniho systému
— mérné tepelné zisky FT
— mérné elektrické zisky FV
* 98 % elektriny vyuzito pro system

« (12 % pro TC a &erpadla, 86 % pro piimy ohfev)
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SYSTEM REGULUS — CVUT: 12 m2 ZASKLENYCH FVT MODULU

8x1.5 m?
45 °C 35/30 °C FVT 12 m?

1.2 kWp
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SYSTEM REGULUS — CVUT: 12 m2 ZASKLENYCH FVT MODULU

* bilance systému
— spotreba elektrické energie systemu 1984 kWh/rok - 25 %

— sezonni topny faktor 5.53 (vCetné penale za nedosazeny komfort)

* bilance tepelného €erpadia

— topny faktor pro vytapéni COP =431

* bilance solarniho systému
— mérné tepelné zisky FT
— mérné tepelné zisky FV

* 96 % elektriny vyuzito pro system

* (13 % pro TC a &erpadla, 83 % pro piimy ohfev)
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ZAVER

° hybridni kolektory
— mohou najit své misto na trhu predevsim jako zasklené / zaskleni

— konkurenceschopna cena 450 EUR/m? je dosazitelna
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ZAVER

* kombinované solarni systémy s tepelnymi €erpadly

— bézna kombinace dosahuje SPF = 4.13 (dostupné na trhu)

— kombinace s optimalizovanymi prvky: SPF = 4.87

 chladiC prehratych par, nova konstrukce zasobniku

— nahrazeni fototermického systému FV systémem

* nutné nadimenzovat adekvatné plochu FV systému!

— nahrazeni FT kolektort nezasklenymi FVT kolektory: SPF = 4.90

* nepfinasi zlepseni bilance

— nahrazeni FT kolektoru zasklenymi FVT kolektory: SPF = 5.53
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